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Введение

Схема водоснабжения поселка Тулинский Верх-Тулинского сельсовета Новосибирского района разработана:
- инвестиционная программа по развитию системы водоснабжения 

в поселке Тулинский Верх-Тулинского сельсовета Новосибирского района;
- в соответствии с требованиями Федерального закона от 07.12.2011 г. № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»;

- в соответствии с требованиями технического задания на разработку схемы водоснабжения поселка Тулинский Верх-Тулинского сельсовета Новосибирского района;

-  с учётом требований Градостроительного кодекса РФ от 29.12.2004 №190-ФЗ с изменениями и дополнениями;

- с учётом требований СНиП 11-04-2003 «Инструкция о порядке разработки, согласования, экспертизы и утверждения градостроительной документации»;

- с учётом требований СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;

- с учётом требований СП 8.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности»;

- с учётом требований СП 42.13330.2011 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений»;

- с учётом требований СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий»;
- с учётом требований СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
1. Существующее положение в сфере водоснабжения
В п.Тулинский  водоснабжение  осуществляется по муниципальным водопроводным сетям  поставщик МУП «Горводоканал». С 2009 года в Верх-Тулинском сельсовете все  жилищно-коммунальные услуги производят коммерческие организации.
На  сегодняшний день  уже третья организация расторгает контракт  с МО  о поставке воды в п. Тулинский, вновь объявлены торги на данный вид услуг.  Подана одна заявка предприятием на заключение контракта по  поставке воды в п. Тулинский. Учитывая, что убытки  на предприятиях возникают в результате того, что объем поставленной воды Горводоканалом по общему прибору учета  превышает размер начисления населению и предприятиям, администрация Верх-Тулинского сельсовета обеспокоена повторением  неблагоприятной ситуации. Для потребителей п. Тулинский установлен Горводоканалом лимит потребления воды он составляет  1000 куб.м в сутки, потребителям данный лимит не доходит из-за неблагоприятного состояния труб.  
Острой проблемой на текущий момент и перспективу в области водоснабжения являются вопросы высокой аварийности объектов водоснабжения, необходимость замены насосного оборудования. 

Пожарные гидранты водопроводных колонок требуют замены.

Насосная станция мощностью 50 куб.м/час, загружена на 70%, техническое состояние удовлетворительное, капитальных ремонтов не было. Используется оборудование – насос марки КМ-80-50-200- 2 штуки.

Протяженность сети составляет 19580 м включая внутриквартальную разводку, износ труб составляет 100%. 
Химический состав воды из источника проводит водоснабжающее предприятие МУП «Горводоканал» на несоответствие качества воды СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
 Концентрация химических веществ, встречающихся в природных водах или добавляемых к воде в процессе ее обработки не должны превышать нормативов. 
2. Существующие балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребление воды
В настоящее время централизованная система водоснабжения охватывает  около 90%  потребителей. Численность поселка Тулинский составляет 2200  человек, существующий расход воды по населенному пункту порядка 700-800 куб.м/сут.  Нормы водопотребления приведены в таблице ниже. 
На территории поселка Тулинской находится УЧХОЗ Тулинское, водопотребление данного потребителя составляет 501,8 куб.м /мес.
Таблица №2-1
Нормы расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды
	№ п./п.
	Наименование
	Ед. изм.
	В сутки на 1 потребителя
	В месяц на 1 потребителя

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Жилые дома, оборудованные внутренним водопроводом и канализацией
	куб. м
	0,213
	6,40

	
	Жилые дома с водопроводом без канализации
	куб.м
	0,097
	2,90

	
	Водоразборные колонки
	куб.м
	0,030
	0,90

	2
	На поение скота в период стойлового содержания
	
	
	

	
	Лошадь
	куб. м
	0,050
	1,50

	
	Корова
	куб. м
	0,060
	1,80

	
	Свинья
	куб. м
	0,025
	0,75

	
	Овца, коза
	куб. м
	0,010
	0,30

	3
	Расход воды на полив приусадебных участков на 1 сотку
	куб. м
	-
	6,70


3. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения
Острой проблемой инженерной инфраструктуры является недофинансированность, результатом чего стала изношенность инженерных коммуникаций и потеря информации о существующих сетях. На перспективу предлагается проектирование сети водоснабжения кольцевого типа, с подводкой к домам. Сеть кольцевого типа обеспечивает бесперебойную подачу воды всем потребителям, также парализует действие гидравлических ударов. 
Сведения о численности и расходах, нормы водопотребления представлены в таблице 3-1 .
Таблица №3-1
	№ п./п.
	 Наименование
	Норма водопотребления, л/сут
	Годовое потребление, куб. м/год
	Среднесуточное потребление воды, куб.м/сут

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Жилые дома, оборудованные внутренним водопроводом и канализацией
	 230
	83,95
	0,23 

	2
	Расход воды на полив приусадебных участков на 1 сотку
	 90
	 -
	0,09

	3
	На поение скота в период стойлового содержания
	 
	
	

	
	Корова
	 60
	21,90
	0,06


Оценка расходов воды на водоснабжение по типам абонентов сведены в таблицу.
Таблица №3-2
	№ п./п.
	Наименование
	Ед. изм.
	Перспективный расчет расхода воды в сутки

	1
	2
	3
	4

	1
	Водоснабжение жилых зданий
	куб.м
	506,00

	2
	Полив территории
	куб.м
	198,00

	3
	Поение скота
	куб.м
	16,73



Потери воды при транспортировке принимаем 5% от общего водопотребления, что составляет – 36,04 куб.м/сут.
Централизованная система водоснабжения населенных пунктов должна обеспечивать хозяйственно-питьевое водопотребление в жилых и общественных зданиях, нужды коммунально-бытовых предприятий, хозяйственно-питьевое водопотребление на предприятиях, производственные нужды промышленных и сельскохозяйственных предприятий, где требуется вода питьевого качества, тушение пожаров, собственные нужды станций водоподготовки и канализационных сетей.

Противопожарный водопровод принимается низкого давления. Расход воды на наружное пожаротушение  в населенном пункте на один пожар, при застройке зданиями высотой 3 этажа и более 10 л/с. Расчетное количество одновременных пожаров 1. 

Общий расход воды, подаваемой дополнительно в водопроводную сеть для тушения пожаров, определяется по формуле:
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где nНП – расчетное число одновременных пожаров в городе и на предприятии;

 qНП – расчетный расход воды для тушения одного наружного пожара, л/с;

qвн - расчетный расход воды для тушения внутреннего пожара, л/с,принимается равным 2,5л/с.

qпож = 1 
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 10 +2,5 = 12,5 л/с.

Суточный расход воды на тушения пожара рассчитывается из условия, что продолжительность пожара составит 3 часа:

qпож  
[image: image3.wmf]´

 3= 135куб.м/сут.

Хозяйственно-питьевой расход в населенном пункте по часам суток принимается по графикам распределения расходов в зависимости от расчетных Кч.макс
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где αмакс – коэффициент, принимаемый по СП31.13330.2012, п.5.2  , зависящий от степени благоустройства застройки в каждом районе;

      βмакс – коэффициент, учитывающий общее количество жителей в населенном пункте, принимается по СП31.13330.2012, табл.2.
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Кч.макс = 1,2 
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 1,68 = 2,02


Режим расходования воды на поливку в НП исключает поливку в часы максимального водопотребления в населенном пункте.
Таблица №3-3

Режим расходования воды в населенном пункте
	Часы

суток
	п. Тулинский (K час max=2,00)
	итого по району

	
	Хоз-пит
	Полив, куб.м
	

	
	%
	куб.м
	ручн.
	маш.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	0-1
	0,75
	4,70
	
	18,06
	22,76

	1-2
	0,75
	4,70
	
	18,06
	22,76

	2-3
	1,00
	6,27
	
	18,06
	24,33

	3-4
	1,00
	6,27
	
	18,06
	24,33

	4-5
	3,00
	18,82
	5,46
	9,03
	33,31

	5-6
	5,50
	34,50
	5,46
	9,03
	48,99

	6-7
	5,50
	34,50
	5,46
	9,03
	48,99

	7-8
	5,50
	34,50
	
	
	34,50

	8-9
	3,50
	21,95
	
	
	21,95

	9-10
	3,50
	21,95
	
	
	21,95

	10-11
	6,00
	37,64
	
	
	37,64

	11-12
	8,50
	53,32
	
	
	53,32

	12-13
	8,50
	53,32
	5,46
	
	58,78

	13-14
	6,00
	37,64
	5,23
	
	42,86

	14-15
	5,00
	31,36
	5,23
	
	36,59

	15-16
	5,00
	31,36
	
	
	31,36

	16-17
	3,50
	21,95
	
	
	21,95

	17-18
	3,50
	21,95
	
	9,03
	30,98

	18-19
	6,00
	37,64
	
	9,03
	46,67

	19-20
	6,00
	37,64
	
	9,03
	46,67

	20-21
	6,00
	37,64
	5,23
	9,03
	51,89

	21-22
	3,00
	18,82
	5,23
	18,06
	42,10

	22-23
	2,00
	12,55
	5,23
	18,06
	35,83

	23-24
	1,00
	6,27
	
	18,06
	24,33


Узловые расходы
Для расчета сетей равномерно распределенные расходы для каждого расчетного случая заменяются узловыми.

В час максимального водопотребления определяются удельные путевые расходы        на 1 п.м.:
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где   ∑L – общая длина участков магистральной сети.

Таблица №3-4
Узловые расходы
	Номер
узловых точек
	удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1
	0,0025
	1,40
	557,20

	2
	0,0025
	2,28
	904,59

	3
	0,0025
	1,58
	627,90

	4
	0,0025
	2,18
	864,00

	5
	0,0025
	2,63
	1 044,29

	6
	0,0025
	1,78
	706,70

	7
	0,0025
	1,53
	608,43

	8
	0,0025
	1,93
	763,73

	9
	0,0025
	1,01
	401,20


Гидравлический расчет сети

Гидравлический расчет кольцевой водопроводной сети состоит в определении фактических расходов на участках и соответствующих им величин, потерь напора при принятых диаметрах и рассчитывается на ЭВМ («Kolca» v6) на полиэтиленовые трубы MRS3,2. Результаты гидравлического расчета приведены в таблицах. 
Таблица №3-5
Гидравлический расчет сети
	номера участков
	путевой расход,
куб.м/час
	длина участка, 
м
	отметка
	диаметр трубопровода,
мм


	скорость движения воды,
м/с
	потери напора

	начало
	конец
	
	
	начало
	конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	2
	7,50
	512,00
	141,20
	140,80
	125
	0,75
	5,93

	1
	4
	7,42
	602,40
	141,20
	150,30
	125
	0,74
	5,81

	2
	3
	2,72
	732,80
	140,80
	140,40
	110
	0,75
	11,23

	2
	5
	2,50
	564,38
	140,80
	145,30
	110
	0,69
	9,67

	3
	6
	1,14
	523,00
	140,40
	143,10
	110
	0,32
	2,40

	4
	5
	2,50
	549,60
	150,30
	145,30
	110
	0,69
	9,67

	4
	7
	2,75
	576,00
	150,30
	153,20
	110
	0,76
	11,45

	5
	6
	1,14
	565,60
	145,30
	143,10
	110
	0,32
	2,40

	5
	8
	1,22
	409,00
	145,30
	152,80
	110
	0,34
	2,71

	6
	9
	0,51
	324,80
	143,10
	147,90
	110
	0,14
	0,58

	7
	8
	1,22
	640,86
	153,20
	152,80
	110
	0,34
	2,71

	8
	9
	0,51
	477,60
	152,80
	147,90
	110
	0,14
	0,58



Гидравлический расчет сети проводится для часа максимального водопотребления, в случае пожара скорость движения воды резко повысится. 
Таблица №3-6
Таблица свободных и пьезометрических напоров
	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли
	Водопотребление

	
	
	Пьезометрический напор
	Свободный 
напор

	1
	2
	3
	4

	1
	141,2
	192,25
	51,05

	2
	140,8
	186,32
	45,52

	3
	140,4
	175,09
	34,69

	4
	150,3
	184,76
	34,46

	5
	145,3
	175,09
	29,79

	6
	143,1
	172,69
	29,59

	7
	153,2
	173,31
	20,11

	8
	152,6
	170,60
	18,00

	9
	147,9
	170,02
	22,12


4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов системы водоснабжения
Водопроводные сети составляют основную стоимость систем водоснабжения, поэтому их проектирование  должно проводиться с исчерпывающим технико – экономическим обоснованием принимаемых решений и базироваться на соблюдении рекомендованных  нормативных документов и новых методов расчета и проектирования этих систем.

В поселке Тулинский водоснабжение осуществляется МУП Горводоканал. Вода, поступаемая потребителю соответствует  СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества». 

Рекомендуется строительство новой водопроводной сети хозяйственно-противопожарного низкого давления кольцевого типа. Тушение пожаров будет производиться из пожарных гидрантов. Протяженность магистральной сети будет составлять 6478,04м, на которой будут располагаться 43 пожарных гидранта, также необходимо устройство выпусков в пониженных точках сети. Внутриквартальная сеть будет составлять 13522, м – максимальным диаметром 110 мм (из них новое строительство внутриквартальной сети будет составлять 1522м, что способствует закольцовке сети). 
Кольцевые сети обеспечивают бесперебойную подачу воды потребителю в случае аварии, также обеспечивают постоянную циркуляцию воды. 

Рекомендуется реконструкция насосной станции с установкой более современных насосов типа марки Grundfos SP 125-3:
Частота вращения – 2900об/м;
Текущий расход – 136 куб.м/ч;
Общий гидростатический напор насоса – 55м;
Номинальная мощность – 30кВт;
Min показатель эффективности – 0,37;
Нетто вес – 123кг;
Объем – 0,22куб.м.
Поскольку потери воды при транспортировке, в существующей сети, составляют порядка 500% строительство новой сети решит проблему нехватки воды населению. Если после реконструкции и замене всех сетей данная проблема не решится, то необходимо увеличение лимита подачи воды от МУП «Горводоканал».
5. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения.
Все мероприятия, направленные на улучшение качества питьевой воды, могут быть отнесены к мероприятиям по охране окружающей среды и здоровья населения поселка Тулинский. 

Проектируемый объект не имеет вредных выбросов.

Местоположений полезных ископаемых на территории объекта нет. В результате реализации проекта не произойдет образования затопленных и подтопленных земель, повышения уровня грунтовых вод. При производстве работ воздействие на окружающую среду относится к категории кратковременных.

Основные мероприятия по охране окружающей среды при производстве работ заключаются в утилизации отходов.

После проведения работ оборудование, подсобные объекты должны быть вывезены.
6. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения
Для приведения системы водоснабжения в п. Тулинский в соответствие с требованиями нормативных документов предусмотрен следующий перечень мероприятий:
· Замена изношенных водопроводных сетей (присоединение к сети новых и неподключенных пользователей) – 6478,04 м. магистральные сети диаметром 110 мм и 125мм;

· Реконструкция насосного станции – реконструкция павильона, установка фильтра и насоса с частотным регулированием;

· Строительство новой водопроводной сети – 1522,0м;
· Реконструкция внутриквартальной водопроводной сети – 12000,0м
· Установка счётчиков водопотребления на линию подачи воды в населенный пункт 2 шт.;

· Установка пожарных гидрантов, в количестве 43 шт.

Исходя из необходимых мероприятий по системе водоснабжения, в таблице № 4-1 приведена стоимость строительства и реконструкции.

Перечень мероприятий по модернизации системы водоснабжения в п. Тулинский
	№ п./п.
	Мероприятие
	Стоимость работ на 1 июля 2013 года (сборник «Индексы цен в строительстве» выпуск №4 июнь 2013 г.)
	Ожидаемый результат

	1
	2
	3
	4

	1
	Реконструкция насосной станции с установкой более современных насосов типа марки Grundfos SP 125-3
	3 910 000,00
	Обеспечение потребителей бесперебойной подачей воды, необходимого напора и расхода.  

	2
	Установка счётчиков  (2 шт.)
	130 000,00
	Точное распределение расхода воды между потребителями

	3
	Реконструкция магистральной водопроводной сети протяженность -  6478,04м
	14 841 900,00
	Обеспечение бесперебойного водоснабжения

	4
	Строительство новой водопроводной сети – 1522,0м.
	2 682 357,00
	Обеспечение бесперебойного водоснабжения

	5
	Реконструкция внутриквартальной водопроводной сети – 12000,0м
	25 139 556,00
	Обеспечение бесперебойного водоснабжения

	6
	Установка пожарных гидрантов (43 шт.)
	236 500,00
	Обеспечение бесперебойного пожаротушения

	ИТОГО:
	46 939 813,00
	


Ориентировочная стоимость реализации мероприятий в рассматриваемом периоде составит  46 939 813,00 руб.

Учитывая общую стоимость необходимых капиталовложений,  рассчитаем эффективность вложений средств всех уровней бюджетов, по следующей формуле:

Эв = Ав/К,

где:

Ав – запрашиваемый размер ассигнований областного бюджета Новосибирской области, необходимый для строительства и (или) реконструкции систем водоснабжения, рублей;

К – количество жителей, в отношении которых будет улучшено качество предоставляемых услуг по водоснабжению в результате выполнения планируемых мероприятий, человек;

Эв= 46 939,813 тыс. руб./2200 чел.= 21,336 тыс. руб. чел.

Эффективность вложений находится на высоком уровне, большинство мероприятий в данном населенном пункте, ориентировочно рекомендуется планировать с 2014 года. В таблице № 4-2 приведен календарный план мероприятий.

Календарный план мероприятий
	№ п./п.
	Мероприятие
	Годы

	1
	Реконструкция насосной станции с установкой более современных насосов типа марки Grundfos SP 125-3
	2014 гг.

	2
	Установка счётчиков  (2 шт.)
	2014 гг.

	3
	Реконструкция водопроводной сети протяженность -  6478,04м
	2014-2018 гг.

	4
	Установка пожарных гидрантов (43 шт.)
	2014-2018 гг.

	5
	Строительство новой водопроводной сети – 1522,0м.
	2014-2018 гг.

	6
	Реконструкция внутриквартальной водопроводной сети – 12000,0м
	2014-2018 гг.


Источниками финансирования мероприятий в системе водоснабжения п. Тулинский будут выступать бюджеты всех уровней, а также денежные средства ОАО «Славянка» и др.. Бюджетное финансирование предусмотрено через участие в программах финансирования осуществляемых «Фондом модернизации и развития ЖКХ муниципальных образований Новосибирской области», а также долгосрочной целевой программой «Чистая вода» в Новосибирской области на 2012-2017 годы» (с последующими её вариантами, учитывая более продолжительный период разработки схем водоснабжения).

Структура инвестиций по источникам финансирования разделена следующим образом. Не менее 5% софинансирование местного бюджета, так как сельская местность (2 347 тыс. руб.). Внебюджетные источники финансирования (ОАО «Славянка» и др.) должны быть не менее 15 % -прибыль организации, амортизационные отчисления, заемные средства, инвестиционная составляющая в тарифе (7 041 тыс. руб.). Остальное финансирование за счёт средств регионального и федерального бюджета. в том числе через участие в программах финансирования осуществляемых «Фондом модернизации и развития ЖКХ муниципальных образований Новосибирской области», а также в долгосрочной целевой программе «Чистая вода» в Новосибирской области на 2012-2017 годы» (с последующими её вариантами, учитывая более продолжительный период разработки схем водоснабжения).

Тариф на холодную воду в п. Тулинский увеличился с 19,5 руб. за куб.м в 2012 г. до 15,0 руб. за куб. м в 2013 г. Таким образом, в рассматриваемом периоде тариф снизился  на 4,5 руб. за куб. м или на 23,1%. 
Показатели эффективности  мероприятий по модернизации и реконструкции схемы водоснабжения.

	Наименование показателя
	Ед.изм.
	Значение 

	1
	2
	3

	надежность (бесперебойность) снабжения потребителей товарами (услугами)

	- снижение аварийности
	ед./км
	не более 0,6

	- уровень потерь воды на модернизированных (построенных) сетях
	%
	не более 5,0

	- удельный вес сетей, нуждающихся в замене
	%
	0

	Доступность товаров и услуг для потребителей

	- доля потребителей в жилых домах, обеспеченных доступом к коммунальной инфраструктуре
	%
	100

	Эффективность проекта, ресурсо- и энергосбережение

	- энергоемкость (расход электроэнергии на технологические нужды)
	кВтч/куб.м
	3,96

	- оснащение приборами учета потребляемых и произведенных энергоресурсов
	%
	100

	- финансовые средства организаций, полученные от применения установленных тарифов, надбавок к тарифам и тарифов на подключение
	%
	Не менее 5,0

	Целесообразность использования при реализации инвестиционного проекта дорогостоящих материалов, машин и оборудования
	-
	Наличие  в проекте обоснования невозможности достижения цели и результатов реализации проекта без использования дорогостоящих материалов, машин, оборудования
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