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1 Введение 
 

Инженерно-геофизических исследований на объекте: «Создание и эксплуатация объектов, на 

которых осуществляется обработка, обезвреживание и захоронение твердых коммунальных отходов 

в Новосибирской области (с. Верх-Тула). Комплекс по переработке отходов «Левобережный» (КПО 

«Левобережный»)» выполняются согласно договору №  0510-П-23.  

Полевые работы выполнялись в период в январе-феврале 2024 г. геофизической бригадой 

ООО «ГЛАВИЗЫСКАНИЯ». 

Камеральная обработка материалов и составление отчета производятся Ю.А. Курдюковым. 

Общее руководство, контроль и приемка работ производятся В.В. Марковым. 

Техническим заданием предусмотрены изыскания под строительство зданий и сооружений КПО 

«Верх-Тула». 

Уровень ответственности – II. 

Вид строительства – новое. 

Стадия проектирования – Проектная документация, Рабочая документация. 

Задачи исследований: 

– выполнение сейсмического микрорайонирования площадки строительства. 

 

Таблица 1.1 – Виды и объемы работ 

№ п.п Виды работ Един. изм. Кол-во 

Инженерно-геофизические работы 

1 Сейсморазведка методом МПВ  ф.н. 140 
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2 Изученность инженерно-геологических   условий 

В сентябре 2020 г. ООО «Инженерно-Кадастровый Центр «ГЕОГРАД» выполнил инженерно-

геологические изыскания на объекте: «Мусоросортировочный комплекс «Верх-Тула», полигон «Верх-

Тула». Было пробурено 5 скважин глубиной по 30,0 м в контурах проектируемого сооружения. Опре-

делены физико-механические свойства грунтов, химический анализ воды. 

Результаты изысканий приведены в техническом отчете по результатам инженерно-

геологических изысканий для подготовки проектной документации (шифр. 21-2020-ИКЦ-ИГИ). 

В октябре-ноябре 2023 г. ООО «ГЛАВИЗЫСКАНИЯ» выполнило инженерно-геологические 

изыскания на объекте: «Мусоросортировочный комплекс «Верх-Тула», включая полигон ТКО». Было 

пробурено 5 скважин глубиной 30,0-40,0 м в контурах площадки застройки. Определены физико-

механические свойства грунтов, химический анализ воды, проведены опытно-фильтрационные рабо-

ты. 

Результаты изысканий приведены в техническом отчете по результатам инженерно-

геологических изысканий для подготовки проектной документации (шифр. 29/21-2-ИГИ). 
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3 Методика и технология выполнения работ 

Виды и объёмы изыскательских работ назначаются и выполняются в соответствии с требова-

ниями действующих документов СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, СП 22.13330.2016 с учетом 

уровня ответственности сооружений (II уровень ответственности) и сложности инженерно-

геологических условий (II категория сложности), а также, согласно техническому заданию. 

Изыскания должны обеспечивать получение необходимых инженерно-геологических материа-

лов в объёме, достаточном для проектирования объекта. 

Для получения необходимых инженерно-геологических материалов на исследуемой площадке 

выполняются следующие виды работ: 

- сейсморазведочные работы методов преломленных волн (МПВ). 

 

Сейсморазведочные работы методом преломленных волн ( МПВ) 

Сейсмические исследования выполнялись линейной 24-х канальной станцией «Лакколит-Х-М3» 

При работе линейная станция обеспечивала широкополосную прецизионную регистрацию упругих ко-

лебаний в реальном времени. Шаг дискретизации составил 0,001 секунду, длительность регистрации 

2 секунды. Расстояние между сейсмоприемниками составляло 2 метра. Количество используемых ка-

налов составляло 24.  

Возбуждение упругих колебаний осуществлялось ударом кувалды по грунту. Каждое физиче-

ское наблюдение отрабатывалось с накоплением 8-16 воздействий. Наблюдения проводились по ме-

тодике многократных перекрытий.  

Проложенные профили проходили через скважины, пробуренные на участке исследований. 

Общее количество профилей (сейсмических зондирований-СЗ) составило 20, координаты нача-

ла профилей и их концов приведены в Приложение Г. 

Объемы выполненных сейсмических работ составили:   

- 140 физ. наблюдений по z-компоненте. 

 

  



10 

 

 

           

0510-П-23-ИГФИ.ПЗ 

Стр. 

       

10 
 Изм.  Кол.уч  Лист  N док.  Подпись  Дата 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

N
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

N
 п

о
д

л
. 

 

 

4 Физико-географические и техногенные условия 

Проектируемый КПО «Верх-Тула» расположен по адресу: Российская Федерация, Новосибир-
ская область, Новосибирский р-н, с/с Верх-Тулинский, в районе с. Верх-Тула, земельные участки с ка-
дастровыми номерами: 54:19:062501:1560, 54:19:062501:1561, 54:19:062501:1562, 54:19:062501:1563, 
54:19:062501:1564, 54:19:062501:1565, 54:19:062501:1566, 54:19:062501:1567, 54:19:062501:1568, 
54:19:062501:1569, 54:19:062501:1570, 54:19:062501:1571. 

Обзорная схема расположения участка показана на рисунке 4.1. 

В геоморфологическом отношении площадка приурочена к правобережному Приобскому плато.  

 
Рисунок 4.1- Обзорная схема расположения участка 

 

Климат 

Климат рассматриваемой территории определяется географическим положением (крайний юго-

восток Западно-Сибирской низменности). Благодаря положению внутри континента, особенностям 

атмосферной циркуляции и характеру рельефа климат данного района резко-континентальный с хо-

лодной продолжительной зимой с сильными ветрами и метелями, устойчивым снежным покровом, и 

коротким довольно жарким летом. Переходные периоды, чаще всего, короткие. Весна и начало лета 

часто засушливы. В теплый период года возможны поздние весенние и ранние осенние заморозки. 

Характерны резкие перепады температуры воздуха в течение суток, особенно весной и осенью, что 

объясняется отсутствием естественных препятствий вторжению арктических воздушных масс. 

Климатические характеристики региона представлены в таблице 4.1. 

Зона влажности участка проектируемого строительства, согласно приложению В СП 
50.13330.2012 – 3 (сухая). 

 
Таблица 4.1 - Климатические характеристики региона (СП 131.13330.2020) 
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Таблица 4.2 - Средняя месячная и годовая температура воздуха 

Республика, край, об-

ласть, пункт 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Новосибирская об-

ласть, Новосибирск 
-17.6 -15.8 -8 2.7 11 17.3 19.4 16.3 10.2 2.6 -7.3 -14.4 1.4 

Ветер 
В рассматриваемом районе наибольшую повторяемость за год имеют южные и юго- 

западные ветры, составляющие соответственно 31% и 19%. Средняя годовая скорость ветра за мно-

Барометрическое давление 1003 гПа

Температура воздуха обеспеченностью 0.95 24 °С

Температура воздуха обеспеченностью 0.98 27 °С

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 25.8 °С

Абсолютная максимальная температура воздуха 37 °С

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 12.1 °С

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца 69 %

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца 51 %

Количество осадков за апрель - октябрь 317 мм

Суточный максимум осадков 95 мм

Преобладающее направление ветра за июнь - август

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль 2.7 м/с

Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0.98 -44 °С

Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0.92 -41 °С

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0.98 -40 °С

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0.92 -37 °С

Температура воздуха, обеспеченностью 0.94 -24 °С

Абсолютная минимальная температура воздуха -50 °С

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца 9.6 °С

Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤0, °С 168 сут

Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤0, °С -11.9 °С

Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤8, °С 222 сут

Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤8, °С -7.9 °С

Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤10, °С 240 сут

Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤10, °С -6.7 °С

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца 77 %

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца 73 %

Количество осадков за ноябрь-март 120 мм

Преобладающее направлением ветра за декабрь - февраль

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь 4.2 м/с

Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой воздуха ≤8, °С 3.6 м/с

Климатический район

Снеговой район

Ветровой район

Климатические параметры теплого периода года

Климатические параметры холодного периода года

IB

III

III

Новосибирская область, Новосибирск

Ю

Новосибирская область, Новосибирск

Ю
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голетний период – 3,8 м/сек, а среднее число дней с сильным ветром (>15 м/сек) – 21. Сильный ве-

тер зимой сопровождается метелями и снегопадами, летом – пыльными бурями и ливневыми до-

ждями. На м/ст. Огурцово, в среднем за сезон, отмечается 36 дней с метелями. Общая продолжи-

тельность метелей за год составляет в среднем 294 ч, и по сравнению с продолжительностью, пред-

ставленной в Научно-прикладном справочнике по климату, она сократилась в 1,5 раза. Чаще всего 

(около 80 % случаев) метели сопровождаются южными и юго-западными ветрами. 

 

Снежный покров 

Появление снежного покрова приходится на вторую декаду октября. Устойчивый снежный по-

кров образуется в конце октября – начале ноября. Снежный покров максимальной высоты достигает 

к первой декаде марта. Средняя из наибольших высот снежного покрова за зиму составляет на за-

щищённых участках от 60 до 80 см, на открытых от 35 до 55 см. Число дней со снежным покровом 

составляет, в среднем, около 167 дней. Устойчивый снежный покров разрушается в течение апреля. 
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5 Геологическое строение и свойства грунтов 

В геологическом строении участка принимают участие эолово-делювиальные отложения 

среднечетвертичного возраста (vdIIkrd), представленные суглинками от твердой до текучей конси-

стенции. С поверхности залегает почвенно-растительный слой (bIV). 

В сфере взаимодействия сооружения с геологической средой до глубины 20,0 м в соответствии 

с номенклатурой ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация» выделено 6 инженерно-геологических 

элементов и 1 слой: 

Слой-1. Почвенно-растительный слой. Мощность слоя 0,2-0,5 м. 

 

ИГЭ-2. Суглинок легкий пылеватый, твердый, среднепросадочный. Мощность слоя 1,2-3,8 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 

– природная влажность – 0,130 д.е.;  

– влажность на границе текучести – 0,26 д.е.; 

– влажность на границе раскатывания – 0,16 д.е.;  

– число пластичности – 0,10 д.е.; 

– показатель текучести – <0 д.е.; 

– плотность грунта при естественной влажности – 1,67 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,47 г/см3;  

– пористость – 46 %;   

– коэффициент пористости – 0,844 д.е.; 

– коэффициент водонасыщения – 0,42 д.е.; 

– модуль деформации при природной влажности – 11,7 МПа, в водонасыщенном состоянии – 4,5 МПа; 

– угол внутреннего трения при природной влажности – 20º, в водонасыщенном состоянии - 17 º; 

– удельное сцепление при природной влажности – 47 кПа, в водонасыщенном состоянии – 23 кПа; 

– относительная деформация просадочности при Р=0,3 Мпа – 0,036-0,070. 

 

ИГЭ-3. Суглинок легкий пылеватый, твердый, слабопросадочный. Мощность слоя 1,6-3,8 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 

– природная влажность – 0,132 д.е.;  

– влажность на границе текучести – 0,26 д.е.; 

– влажность на границе раскатывания – 0,17 д.е.;  

– число пластичности – 0,09 д.е.; 

– показатель текучести – <0 д.е.; 

– плотность грунта при естественной влажности – 1,78 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,57 г/см3;  

– пористость – 42 %;   

– коэффициент пористости – 0,726 д.е.; 

– коэффициент водонасыщения – 0,49 д.е.; 

– модуль деформации при природной влажности – 16,0 МПа, в водонасыщенном состоянии – 7,5 МПа; 

– угол внутреннего трения при природной влажности – 21º, в водонасыщенном состоянии - 19 º; 

– удельное сцепление при природной влажности – 48 кПа, в водонасыщенном состоянии – 24 кПа; 

– относительная деформация просадочности при Р=0,3 Мпа – 0,013-0,030. 
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ИГЭ-4. Суглинок легкий пылеватый, твердый, с прослоями полутвердого, непросадочный. 

Мощность слоя 0,9-5,0 м.  

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 

– природная влажность – 0,166 д.е.;  

– влажность на границе текучести – 0,27 д.е.; 

– влажность на границе раскатывания – 0,17 д.е.;  

– число пластичности – 0,10 д.е.; 

– показатель текучести – <0 д.е.; 

– плотность грунта при естественной влажности – 1,91 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,64 г/см3;  

– пористость – 39 %;   

– коэффициент пористости – 0,652 д.е.; 

– коэффициент водонасыщения – 0,69 д.е.; 

– модуль деформации при природной влажности – 16,5 МПа, в водонасыщенном состоянии – 13,2 МПа; 

– угол внутреннего трения при природной влажности – 21º, в водонасыщенном состоянии - 19 º; 

– удельное сцепление при природной влажности – 52 кПа, в водонасыщенном состоянии – 26 кПа; 

– относительная деформация просадочности при Р=0,3 Мпа – 0,001-0,008. 

 

ИГЭ-5. Суглинок легкий пылеватый, тугопластичный. Мощность слоя 1,0-4,6 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 

– природная влажность – 0,215 д.е.;  

– влажность на границе текучести – 0,28 д.е.; 

– влажность на границе раскатывания – 0,17 д.е.;  

– число пластичности – 0,11 д.е.; 

– показатель текучести – 0,41 д.е.; 

– плотность грунта при естественной влажности – 1,96 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,61 г/см3;  

– пористость – 41 %;   

– коэффициент пористости – 0,689 д.е.; 

– коэффициент водонасыщения – 0,85 д.е.; 

– модуль деформации при природной влажности – 9,0 МПа; 

– угол внутреннего трения при природной влажности – 20º; 

– удельное сцепление при природной влажности – 42 кПа. 

 

ИГЭ-6. Суглинок легкий пылеватый, мягкопластичный. Мощность слоя 1,5-11,7 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 

– природная влажность – 0,247 д.е.;  

– влажность на границе текучести – 0,29 д.е.; 

– влажность на границе раскатывания – 0,18 д.е.;  

– число пластичности – 0,11 д.е.; 

– показатель текучести – 0,61 д.е.; 

– плотность грунта при естественной влажности – 1,98 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,59 г/см3;  

– пористость – 42 %;   

– коэффициент пористости – 0,711 д.е.; 
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– коэффициент водонасыщения – 0,94 д.е.; 

– модуль деформации при природной влажности – 6,9 МПа; 

– угол внутреннего трения при природной влажности – 19º; 

– удельное сцепление при природной влажности – 22 кПа. 

 

ИГЭ-7. Суглинок легкий пылеватый, текучепластичный. Мощность слоя 1,0-14,3 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 

– природная влажность – 0,269 д.е.;  

– влажность на границе текучести – 0,28 д.е.; 

– влажность на границе раскатывания – 0,18 д.е.;  

– число пластичности – 0,10 д.е.; 

– показатель текучести – 0,89 д.е.; 

– плотность грунта при естественной влажности – 1,96 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,553 г/см3;  

– пористость – 43 %;   

– коэффициент пористости – 0,755 д.е.; 

– коэффициент водонасыщения – 0,97 д.е.; 

– модуль деформации при природной влажности – 6,1 МПа; 

– угол внутреннего трения при природной влажности – 17º; 

– удельное сцепление при природной влажности – 22 кПа. 

 

Нормативные показатели физико-механических свойств грунтов, приведены в таблице 5.2. 

Расчетные показатели характеристик физико-механических свойств грунтов приведены по двум пре-

дельным состояниям: по несущей способности (доверительная вероятность 0,95) и по деформациям 

(доверительная вероятность 0,85), таблица 5.3. 

Пространственное залегание слоев, распространение их мощностей по глубине залегания, 

представлено на инженерно-геологическом разрезе (Графическое приложение 2). 

По данным лабораторных определений коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой 

низколегированной стали от низкой до высокой.  

Грунты незасолённые, согласно СП 28.13330.2017 неагрессивные к бетону нормальной про-

ницаемости, неагрессивные к железобетонным конструкциям. 

Грунты в зоне сезонного промерзания представлены грунтами ИГЭ – 2, 3, 4 согласно СП 

22.13330.2016 с учетом климатических условии, нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 

в районе работ для суглинков и глин составит 183 см.     

На площадке грунты ИГЭ – 2, 3, 4 попадающие в зону промерзания, согласно                           СП 

22.13330.2016, являются непучинистыми (Rfx102=0,11-0,24). При полном водонасыщении грунты ИГЭ-

2, 3 приобретут чрезмернопучинистые свойства (Rfx102=1,62-3,64), ИГЭ-4 – сильнопучинистые свой-

ства (Rfx102=0,84).  

Категория опасности по пучению (по СП 115.13330.2016) – опасная. 

Коэффициенты фильтрации грунтов приведены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1. Разновидность грунтов по коэффициенту фильтрации 

Номер ИГЭ Коэффициент фильтрации к, м/сут 
Разновидность грунтов 

(ГОСТ 25100-2020, т. В.4) 

2 0,0789 Слабоводопроницаемый 
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3 0,0912 Слабоводопроницаемый 

4 0,0464 Слабоводопроницаемый 

5 0,0274 Слабоводопроницаемый 

6 0,0341 Слабоводопроницаемый 

7 0,0260 Слабоводопроницаемый 

 

По результатам экспресс откачки из скважин 136/1, 136/4, 136/7, 136/9, 136/12, 136/89 коэффи-

циент фильтрации определенный в грунтах ИГЭ-6, 7 составляет 0,0254-0,0421 м/сут. Согласно ГОСТ 

25100-2020, т. В.4 грунты слабоводопроницаемые.  
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Таблица 5.2 - Нормативные показатели физико-механических свойств грунтов 

 

Стратиграфический индекс

Номер  ИГЭ

наименьшая

наибольшая

средняя

  
Н

а
и

м
е
н

о
в
а
н

и
е
 г

р
у

н
та

Удельное сопротивление 

грунта задавливанию конуса 

зонда, МПа 

Статистические показатели

  Природная                     

 На границе текучести

На границе раскатывания

Число  пластичности

при  природной  влажности

в водонасыщенном состоянии

при  природной  влажности

в водонасыщенном состоянии

Плотность сухого грунта,  

г/куб.см

Плотность частиц грунта,  

г/куб.см

Коэффициент пористости

Коэффициент водонасыщения

Пористость, %

при  природной  влажности

в водонасыщенном состоянии

при  природной  влажности

в водонасыщенном состоянии

при  природной  влажности

в водонасыщенном состоянии

Относительная деформация 

просадочности при Р=0,3 МПа, 

д.ед
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Стратиграфический индекс
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Таблица 5.3 - Расчетные значения физико-механических характеристик грунтов  
 при α=0,85/0,95 

 

  

Наименование характеристик 

И
Г

Э
-2

 

И
Г

Э
-3

 

И
Г

Э
-4

 

И
Г

Э
-5

 

И
Г

Э
-6

 

И
Г

Э
-7

 

Плотность грунта при природной влажности, г/см3 
при α=0,85 1,63 1,76 1,89 1,95 1,98 1,95 

при α=0,95 1,61 1,75 1,88 1,95 1,97 1,95 

Плотность грунта в водонасыщенном состоянии, 
г/см3 

при α=0,85 1,89 1,97 2,01    

при α=0,95 1,86 1,96 2,00    

Удельный вес грунта при природной влажности, 
кН/м3 

при α=0,85 15,9 17,2 18,5 19,1 19,4 19,1 

при α=0,95 15,7 17,1 18,4 19,1 19,3 19,1 

Удельный вес грунта в водонасыщенном состоянии, 
кН/м3 

при α=0,85 18,5 19,3 19,7    

при α=0,95 18,2 19,2 19,6    

Модуль деформации при природной влажности, Е, МПа 11,7 16,0 16,5 9,0 6,9 6,1 

Модуль деформации в водонасыщенном состоянии, Е, МПа 3,5 7,5 13,2 7,7   

Угол внутреннего трения при природной влажности, 
φ ° 

при α=0,85 20 21 21 20 19 17 

при α=0,95 20 21 21 19 19 17 

Угол внутреннего трения в водонасыщенном состоя-
нии, φ ° 

при α=0,85 17 18 19    

при α=0,95 16 17 19    

Удельное сцепление при природной влажности, С, 
кПа 

при α=0,85 47 47 51 41 22 21 

при α=0,95 46 47 50 40 21 21 

Удельное сцепление в водонасыщенном состоянии, 
С, кПа 

при α=0,85 23 23 25    

при α=0,95 22 23 24    
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6 Сейсмическое микрорайонирование 

Целью сейсмического микрорайонирования является окончательная оценка сейсмичности 

участка (площадки) строительства через определение влияния местных (локальных) инженерно-

геологических и сейсмических условий участка (площадки) относительно их осредненных количе-

ственных и качественных значений. 

Мерой такого влияния выступает величина приращения сейсмической интенсивности, опреде-

ленная для конкретного участка (площадки) строительства, относительно средних (эталонных) инже-

нерно-геологических и сейсмических условий, характеризующихся определенным уровнем сейсмич-

ности (исходной сейсмичностью), изменяющимся в зависимости от положения оцениваемого участка 

(площадки) в пространстве сейсмотектонической модели. 

При выполнении настоящих работ оценка приращения сейсмической интенсивности участка 

(площадки) строительства за счет местных условий проведено методом сейсморазведки (рефрагиро-

ванные волны - модификация метода КМПВ), с последующим расчетом приращения балльности.  

Метод относится к инструментальным, предполагающим выполнение полевых работ в преде-

лах участка (площадки) изысканий. 

6.1. Карта общего сейсмического районирования  

Карта общего сейсмического районирования приведена на рис. 8.1. 

Над созданием карты ОСР-2015 работали многие научные коллективы страны в течение 1991-

2015 гг.  Заключительный этап создания новой карты осуществлялся в Объединенном Инсти-

туте физики Земли (ОИФЗ РАН), где были разработаны методология построения моделей сейсмич-

ности, графики затухания сильных движений грунта и расчетная схема вероятностного анализа сей-

смической опасности. 

Карта ОСР-2015 представляет собой комплект из 3-х карт.  

Карта ОСР-2015-В, соответствующая 10 %-ой вероятности превышения расчетной макросей-

смической интенсивности IMSK в течение 50 лет (или 90%-ой вероятности непривышения), предна-

значена для массового гражданского и промышленного строительства; 

Карта ОСР-2015-В, с 5%-ой вероятностью превышения расчетной интенсивности IMSK   в тече-

ние 50 лет (или с 95%-ой вероятностью ее превышения) предназначена для объектов повышенной 

ответственности; 

Карта ОСР-2015-С, с 1%-ой вероятностью превышения расчетной интенсивности IMSK в тече-

ние 50 лет (или с 99%-ой вероятностью ее не превышения) может быть приемлема для особо ответ-

ственных объектов. 

Как и прежние карты сейсмического районирования России, карты ОСР-2015 являются мелко-

масштабными и отражают величину исходного (нормативного) уровня сейсмической опасности того 

или иного района, выраженной в единицах (баллах) макросейсмической интенсивности IMSK для 

стандартных (или «средних») грунтовых условий, отвечающих грунтам II категории по СП 

14.13330.2014. 

Макросейсмическая интенсивность IMSK определяется по шкале MSK-64.  Соотношение между 

IMSK в баллах и пиковым ускорением грунта PGA согласно рекомендациям, действующего СНиП II-7-

81* соответствует: IMSK=7 - PGA =100 см/с2, IMSK = 8 - PGA =200 см/с2 и IMSK = 9 - PGA = 400 см/с2. 

В отличие от предшествующих в большей степени детерминистских карт, в основу карты ОСР-

2015 заложены результаты вероятностного анализа сейсмической опасности и исходные (фоновые) 
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уровни сейсмической опасности даны для 3-х значений среднего периода повторения: Т= 500, 1000 и 

5000 лет. 

В соответствии с картой ОСР-2015-B (введенных в действие СП 14.13330.2018) для изучаемой 

территории установлена исходная сейсмичность 6 баллов соответственно. 

 

 
  

Рисунок 6.1. – Карты общего сейсмического районирования ОСР-2015-В. 

6.2 Методика обработки сейсмических наблюдений 

В  связи с наличием сезонно-мерзлого инверсного слоя, обработка материалов выполнена ме-

тодом MASW 

Для получения данных о зависимости скоростей сейсмических волн и плотностей горных пород 

дополнительно был использован метод MASW (многоканальная обработка поверхностных волн) 

GEOPHYSICS (1999),  позволяющий получить точный одномерный скоростной разрез для  попереч-

ных волн  на основе дисперсионной кривой волны Релея. В качестве исходных данных  для построе-

ния одномерной модели используются полевые сейсмограммы сортированные по общей точке воз-

буждения.  

Граф обработки сейсмических данных заключался в следующих процедурах: 

- считывание исходных сейсмограмм и присвоение геометрии наблюдений; 

- удаление слабых и шумящих трасс; 

- построение скоростных спектров; 

- корреляция дисперсионной кривой; 

- расчет модели MASW методом наименьших квадратов.  
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Граф обработки приведен на рисунке 6.3. 

Пример дисперсионной кривой по профилю 10 приведен на рисунке 6.3. 

Полученная зависимость скоростей поперечных и продольных волн (Vs и Vp) приведены в 

Приложение Ж.  

 

 
Рисунок 6.2 Метод MASW. 
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Рисунок 6.3 Пример дисперсионной кривой по профилю 1. 

6.3 Методика прогнозирования приращения балльности 

Сейсмическое микрорайонирование производилось с целью выделения в пределах рассматри-

ваемого района участков с различной сейсмической интенсивностью, которая может отличаться от 

сейсмической интенсивности, определяемой картой сейсмического районирования РФ. Различие в 

сейсмической интенсивности определяется следующими причинами - различием физико-

механических свойств грунтов и особенностями их строения. 

При решении задач микросейсморайонирования согласно РСН-60-86, был применен метода 

сейсмических жесткостей: 

1. Метод сейсмических жесткостей, являющийся в комплексе инструментальных наблюдений 

обязательным для применения на объектах сейсмического микрорайонирования всех классов.        

Оценка приращений балльности по методу сейсмических жесткостей производится на основе 

измерения скоростей распространения сейсмических волн и средних значений плотности в толще 

изучаемого и эталонного грунта.   

Мощность расчетной толщи принимается равной 10 м без учёта насыпных грунтов. 

Скорости распространения сейсмических волн определяются с помощью инструментальных 

наблюдений сейсморазведочного типа, как на дневной поверхности, так и ниже ее при существовании 

такой возможности. 

Значения плотностей, входящие в расчет сейсмических жесткостей, определяются по лабора-

торным данным.    

Сейсморазведочные наблюдения на участке обеспечивали оценку изменчивости сейсмических 

жесткостей.  

Расчет приращения сейсмической интенсивности по методу сейсмической жесткости выполня-

ется по формуле: 

 

I = Ic+Iвод+Iрез      (6.1) 
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где I – приращение сейсмической интенсивности относительно эталонного участка, балл MSK-

64; 

Ic – приращение сейсмической интенсивности относительно эталонного участка за счет изме-

нения средней сейсмической жесткости массива грунтов мощностью 10 м, считая от планировочной 

отметки или поверхности земли, балл, 

Iвод – приращение сейсмической интенсивности за счет ухудшения инженерно-геологических 

и сейсмических свойств грунтов при водонасыщении, балл; 

Iрез – приращение сейсмической интенсивности за счет резонансных явлений, балл. 

Поэтому формула приращения сейсмической интенсивности по методу сейсмической жесткости 

приобретает вид: 

 

I = Ic = 1,67·lg((Vsэ·pэ)/ (Vs10·p10)) +Iвод      (6.2) 

где Vsэ и Vs10 – соответственно, нормативные значения скорости поперечных волн эталонного 

и расчетного грунта, определяемые для расчетного грунта как средневзвешенные по мощности верх-

ней 10-метровой толщи, м/с; 

рэ и р10 – соответственно, нормативное значение плотности эталонного и средневзвешенное 

по мощности (верхней 10-метровой толщи) нормативное значение плотности расчетного грунта, т/м3. 

  

 

Расчет пикового ускорения произведён, согласно ГОСТ Р 57546-2017, Приложение Б , где ре-

комендуется использовать зависимость: 

 I = 2,50 Lg(PGA) + 1,89 ± 0,6      (6.3),  

где I – расчетное значение сейсмической интенсивности, баллы, 

 PGA – пиковое ускорение, см/с2. 

 

Следовательно: 

 PGA=10^((I-1,89± 0,6)/2,5)        (6.4) 

6.4 Выбор среднего грунта 

В качестве эталонных грунтов рекомендуется выбирать «средние» грунты, к которым условно 

относится величина исходного балла, определенная в ходе общего сейсмического районирования 

и/или уточнения исходной сейсмичности. Отнесение природного грунта к II категории по сейсмиче-

ским свойствам по таблице 1 СП 14.13330.2018. 

1. Соответствие сейсмической жесткости интервалу эталонных значений.  

2. Представительность грунтов в районе производства работ. 

Для оценки эталонных грунтов и дальнейших расчетов приращения сейсмической интенсивно-

сти методом сейсмической жесткости используются данные по поперечным волнам, поскольку имен-

но эти волны характеризуют механические свойства породы и менее чувствительны к изменениям ее 

физических характеристик, в частности к влажности. 

Нормативные значения сейсмогеологических характеристик получены методом математиче-

ской статистики по ГОСТ 20522. В результате инженерно-геологических изысканий было выделено 

четыре инженерно-геологических сейсмореализующих элементов которые представлены в таблице 

6.2. 
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Основные сейсмореализующие горизонты мощностью 10 м представлены суглинками. Грунт со 

средней акустической жесткостью ρ*Vs = 900 г/см3*м/с2 (p=1.8 г/см3 и скоростью Vs =500 м/с ) взят за 

эталонный грунт, согласно РСН 60-86 п.5.1. 

 

Таблица 6.2 – Инженерно-геологические элементы 

ИГЭ Наименования грунта p (0.95), г/см3 

2 Суглинок легкий пылеватый, твердый, среднепросадочный 1.61 

3 Суглинок легкий пылеватый, твердый, слабопросадочный 1.75 

4 Суглинок легкий пылеватый, твердый, с прослоями полутвердого, непросадочный 1.80 

5 Суглинок легкий пылеватый, тугопластичный. 1.95 

6 Суглинок легкий пылеватый, мягкопластичный 1.97 

7 Суглинок легкий пылеватый, текучепластичный 1.95 

 

6.5 Инженерно-геологические модели 

Необходимые к изучению инженерно-геологические модели выделены на основании анализа 

результатов предыдущих инженерно-геологических изысканий на площадке с учетом запланирован-

ного количества точек сейсморазведочных наблюдений. 

Каждая выделенная инженерно-геологическая модель привязана к опорной скважине и опреде-

ляется ее инженерно-геологическими условиями (разрезом). Описание осредненных инженерно-

геологических моделей приведено в таблице 6.3.  

Инженерно-геологические модели относятся к II и III категории по сейсмическим свойствам по 

СП 14.13330.2018.  

 

Таблица 6.3 – Инженерно-геологические модели 

СКВ ИГЭ h, м p, г/см
3
 p*h, м* г/см

3
 p ср. взв., г/см

3
 УГВ, м 

136.9 2 3.50 1.61 5.6 1.77 0.00 

  3 1.50 1.75 2.6     

  4 2.20 1.80 4.0     

  5 2.80 1.95 5.5     

136.11 2 2.50 1.61 4.0 1.77 0.00 

  3 2.50 1.75 4.4     

  4 3.50 1.80 6.3     

  6 1.50 1.97 3.0     

136.12 2 3.70 1.61 6.0 1.75 8.40 

  3 2.10 1.75 3.7     

  4 2.50 1.80 4.5     

  6 1.70 1.97 3.3     

136.55 2 4.10 1.61 6.6 1.81 8.10 

  5 4.00 1.95 7.8     

  7 1.90 1.95 3.7     

136.19 3 4.70 1.75 8.2 1.86 9.60 

  5 1.50 1.95 2.9     

  6 3.80 1.97 7.5     

136.53 3 3.70 1.75 6.5 1.53 8.40 

  4 2.30 1.80 4.1     

  5 2.40 1.95 4.7     

  6 1.60 1.97 3.2     

136.72 3 3.80 1.75 6.7 1.88 8.60 
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  5 3.00 1.95 5.9     

  6 3.20 1.97 6.3     

136.7 3 3.70 1.75 6.5 1.89 8.40 

  6 4.70 1.97 9.3     

  7 1.60 1.95 3.1     

136.26 4 4.10 1.80 7.4 1.90 8.70 

  6 4.60 1.97 9.1     

  7 1.30 1.95 2.5     

136.42 3 2.20 1.75 3.9 1.89 8.90 

  4 1.50 1.80 2.7     

  6 3.10 1.97 6.1     

  7 3.20 1.95 6.2     

136.46 3 3.30 1.75 5.8 1.89 0.00 

  5 2.10 1.95 4.1     

  6 4.60 1.97 9.1     

136.11 3 3.20 1.75 5.6 1.89 0.00 

  5 2.30 1.95 4.5     

  6 1.50 1.97 3.0     

  7 3.00 1.95 5.9     

136.5 3 3.70 1.75 6.5 1.88 6.60 

  5 2.10 1.95 4.1     

  7 2.70 1.95 5.3     

  6 1.50 1.97 3.0     

136.7 4 3.30 1.80 5.9 1.91 8.00 

  6 2.50 1.97 4.9     

  7 4.20 1.95 8.2     

136.8 2 3.00 1.61 4.8 1.85 8.60 

  6 2.90 1.97 5.7     

  7 4.10 1.95 8.0     

136.1 3 3.70 1.75 6.5 1.88 5.80 

  7 5.60 1.95 10.9     

  6 0.70 1.97 1.4     

136.3 4 3.20 1.80 5.8 1.92 7.50 

  6 6.80 1.97 13.4     

136.86 3 3.20 1.75 5.6 1.86 7.40 

  4 1.60 1.80 2.9     

  7 5.20 1.95 10.1     

136.89 4 3.50 1.80 6.3 1.91 7.44 

  5 1.50 1.95 2.9     

  6 5.00 1.97 9.9     

136.84 4 5.00 1.80 9.0 1.88 7.20 

  7 3.50 1.95 6.8     

  6 1.00 1.97 2.0     

  7 0.50 1.95 1.0     

 

6.6 Результаты инструментальных исследований 

По результатам сейсморазведочных работ построены годографы поперечных (Vs) волн и опре-

делены расчетные сейсмические разрезы, характеризующие сейсмические условия типовых участков 

(инженерно-геологических моделей) в пределах исследуемых участков. 
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Отчетливо видно, что скорости поперечных волн Vs в сейсмореализующих горизонтах в основ-

ном изменяются в пределах от 150 до 500 м/с и были использованы для расчетов приращения 

балльности и пиковых ускорений. 

Результаты инструментальных расчетов приведены в таблице 6.4. 

 
Таблица 6.4 – Результаты инструментальных расчетов. 

С
К

В
 

П
ро

ф
ил

ь 
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136.9 1 249 1.77 0.09 6.00 48 6.1 

136.11 2 241 1.77 0.12 6.00 49 6.1 

136.12 3 264 1.75 0.06 6.00 47 6.1 

136.55 4 256 1.81 0.05 6.00 46 6.1 

136.19 5 210 1.86 0.18 6.00 52 6.2 

136.53 6 243 1.84 0.08 6.00 47 6.1 

136.72 7 217 1.88 0.15 6.00 50 6.1 

136.7 8 211 1.89 0.17 6.00 51 6.2 

136.26 9 263 1.90 0.00 6.00 44 6.0 

136.42 10 275 1.89 -0.03 6.00 43 6.0 

136.46 11 214 1.89 0.15 6.00 51 6.2 

136.108 12 242 1.89 0.06 6.00 47 6.1 

136.5 13 264 1.88 0.01 6.00 44 6.0 

136.7 8 228 1.91 0.10 6.00 48 6.1 

136.8 15 240 1.85 0.08 6.00 48 6.1 

136.1 16 253 1.88 0.04 6.00 46 6.0 

136.3 17 257 1.92 0.01 6.00 45 6.0 

136.86 18 270 1.86 0.00 6.00 44 6.0 

136.89 19 277 1.91 -0.04 6.00 42 6.0 

136.84 20 256 1.88 0.03 6.00 45 6.0 

 

6.7 Сведения о контроле, качестве и приемке работ 

Сейсмостанция «Лакколит Х-М3» имеет сертификат соответствия (Приложение Д). 

Перед началом работ в полевых условиях проводилось тестирование сейсмостанции Лакколит 

Х-М3 (Рисунок 6.4). 
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Рисунок 6.4 - Тест сейсмостанции Лакколит Х-М3 №116 перед работой в Частота – 25 Гц, уси-

ление – 1 
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9 Заключение 

В результате инженерно-геофизических исследований по объекту: «Создание и эксплуатация 

объектов, на которых осуществляется обработка, обезвреживание и захоронение твердых комму-

нальных отходов в Новосибирской области (с. Верх-Тула). Комплекс по переработке отходов «Лево-

бережный» (КПО «Левобережный»)», можно сделать следующие выводы. 

На основании результатов полевых инженерно-геологических и инструментальных геофизиче-

ских исследований (сейсмозондирований), с привлечением фондовых и литературных данных по 

грунтовым условиям верхней части геологического разреза до глубины 10 м. сформирована база 

данных, разработаны сейсмогеологические модели (СГМ) и проведено зонирование исследуемого 

участка по сейсмическим свойствам грунтов.  

Согласно СП 14.13330.2018 сейсмичность района работ составляет 6 баллов для карт ОСР-

2015-В. 

Сейсмореализующая модель относится к грунтам II и III категории. 

Оценка сейсмической опасности выполнена для дневной поверхности без учета почвенно-

растительного слоя и техногенных грунтов. 

Расчетная сейсмичность для всего участка изменялась от: 

- 6,0 до 7,2 баллов для карты ОСР-2015-В; 

Расчетная пиковые ускорения для всего участка изменялась от: 

- 42 до 52 см/с2 для карты ОСР-2015-В; 

В результате проведенных работ по сейсмическому микрорайонированию территории была со-

ставлена таблица 6.4 средней балльности и пиковых горизонтальных ускорений по шкале MSK-64. 

Карта приращения сейсмичности приведена на чертеже  0510-П-23-ИГФИ-Г.2. 

Карта сейсмического микрорайонирования приведена на чертеже  0510-П-23-ИГФИ-Г.3. 
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Приложение А. Техническое задание 

 

Исполнитель
Директор
ООО "Главизыскания"

_________________А.Н.Кузьменков
м.п.
                                                 03.10.2023г.   03.10.2023г.

  03.10.2023г.

СОГЛАСОВАНО УТВЕРЖДЕНО
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Приложение Б. Программа работ   

 

Исполнитель
Директор
ООО "Главизыскания"

_________________А.Н.Кузьменков
м.п.

04.10.2023г.   04.10.2023г.

  04.10.2023г.
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Приложение В. Выписка из реестра членов СРО  
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Приложение Г. Ведомость координат  

геофизических работ 

Профиль Канал X Y 

1 1 4192345.376 477853.6929 

1 24 4192323.64 477803.6213 

2 1 4192676.402 477849.0308 

2 24 4192720.263 477835.1668 

3 1 4193016.219 477833.9761 

3 24 4193061.084 477844.1306 

4 1 4193163.133 477850.6539 

4 24 4193194.081 477816.6212 

5 1 4193094.903 477776.5355 

5 24 4193078.56 477728.0665 

6 1 4193170.337 477768.5609 

6 24 4193184.176 477719.2202 

7 1 4193317.576 477799.0077 

7 24 4193279.133 477762.7614 

8 1 4193322.652 477714.916 

8 24 4193282.764 477678.6722 

9 1 4193128.662 477658.209 

9 24 4193174.69 477627.9283 

10 1 4193129.709 477579.8963 

10 24 4193136.959 477522.6295 

11 1 4193161.956 477485.3122 

11 24 4193211.671 477508.8554 

12 1 4193289.279 477578.447 

12 24 4193257.255 477537.035 

13 1 4192321.108 477407.774 

13 24 4192369.833 477405.7292 

14 1 4192672.737 477404.1419 

14 24 4192721.662 477399.2575 

15 1 4193015.832 477433.4641 

15 24 4193052.807 477394.8407 

16 1 4193643.333 477484.9442 

16 24 4193691.528 477484.4713 

17 1 4194078.978 477461.309 

17 24 4194117.978 477494.2837 

18 1 4194352.738 477477.519 

18 24 4194403.619 477449.9144 

19 1 4194359.276 477624.9966 

19 24 4194396.74 477591.4723 

20 1 4194335.747 477593.0085 

20 24 4194315.666 477546.5356 
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Приложение Д. Сертификаты соответствия  

геофизической аппаратуры 
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Приложение Е. Акт приемки геофизических работ 
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 Приложение Ж. Скоростные модели Vs 

Пр 1 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 261.7 1580.5 

0.5 276.5 1596.9 

1.2 302.1 1625.3 

1.9 325.9 1651.8 

2.6 320.9 1646.2 

3.5 297.7 1620.4 

4.5 229.9 1545.2 

5.5 162.2 1470.0 

6.6 172.2 1481.1 

7.8 215.3 1529.0 

9.1 261.9 1580.7 

10.4 318.5 1643.6 

11.9 322.6 1648.1 

13.4 164.3 1472.4 

18.2 441.0 1779.5 

Пр 2 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 248.1 1565.4 

0.5 276.3 1596.7 

1.2 317.4 1642.3 

1.9 327.7 1653.7 

2.6 289.1 1611.0 

3.5 194.6 1506.1 

4.5 134.2 1439.0 

5.5 149.6 1456.1 

6.6 203.5 1515.9 

7.8 259.7 1578.2 

9.1 308.2 1632.1 

10.4 320.9 1646.2 

11.9 370.5 1701.2 

13.4 180.0 1489.8 

18.2 501.1 1846.2 

Пр 3 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 218.5 1532.5 

0.5 244.7 1561.6 

1.2 224.0 1538.6 

1.9 162.4 1470.3 

2.6 169.1 1477.6 

3.5 259.0 1577.4 

4.5 329.6 1655.9 

5.5 346.3 1674.4 

6.6 313.9 1638.5 
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7.8 284.1 1605.3 

9.1 251.1 1568.7 

10.4 246.6 1563.7 

11.9 252.9 1570.7 

13.4 275.9 1596.2 

18.2 412.0 1747.4 

Пр 4 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 209.3 1522.3 

0.5 230.9 1546.3 

1.2 210.7 1523.8 

1.9 170.2 1479.0 

2.6 189.4 1500.2 

3.5 258.8 1577.3 

4.5 280.7 1601.6 

5.5 291.7 1613.8 

6.6 278.1 1598.7 

7.8 284.9 1606.3 

9.1 307.9 1631.8 

10.4 329.6 1655.9 

11.9 355.1 1684.1 

13.4 357.9 1687.3 

18.2 444.5 1783.4 

Пр 5 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 232.4 1547.9 

0.5 272.9 1592.9 

1.2 314.5 1639.1 

1.9 308.1 1632.0 

2.6 229.9 1545.2 

3.5 132.3 1436.9 

4.5 124.7 1428.4 

5.5 150.7 1457.2 

6.6 186.2 1496.7 

7.8 214.6 1528.2 

9.1 230.8 1546.2 

10.4 240.8 1557.2 

11.9 272.0 1591.9 

13.4 148.2 1454.5 

18.2 465.7 1806.9 

Пр 6 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 193.3 1415.8 

0.5 279.5 1511.4 

1.2 191.0 1413.2 

1.9 226.0 1452.0 
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2.6 251.9 1480.8 

3.5 239.3 1466.9 

4.5 212.9 1437.6 

5.5 218.0 1443.2 

6.6 235.1 1462.1 

7.8 267.8 1498.4 

9.1 304.7 1539.5 

10.4 366.1 1607.6 

11.9 428.7 1677.0 

13.4 188.5 1410.5 

18.2 524.5 1783.4 

Пр 7 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 204.0 1460.9 

0.5 200.2 1456.8 

1.2 195.0 1451.0 

1.9 191.6 1447.2 

2.6 191.6 1447.2 

3.5 195.9 1451.9 

4.5 198.1 1454.3 

5.5 208.3 1465.7 

6.6 231.3 1491.3 

7.8 246.2 1507.8 

9.1 269.6 1533.8 

10.4 283.8 1549.6 

11.9 281.8 1547.3 

13.4 208.6 1466.0 

18.2 446.1 1729.7 

Пр 8 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 186.9 1453.1 

0.5 187.6 1453.8 

1.2 190.1 1456.7 

1.9 188.5 1454.8 

2.6 180.4 1445.9 

3.5 177.1 1442.2 

4.5 178.2 1443.4 

5.5 199.2 1466.7 

6.6 216.4 1485.8 

7.8 256.0 1529.7 

9.1 285.2 1562.2 

10.4 282.9 1559.6 

11.9 294.2 1572.1 

13.4 226.0 1496.4 

18.2 421.0 1712.9 
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Пр 9 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 247.8 1565.1 

0.5 251.3 1568.9 

1.2 247.4 1564.7 

1.9 240.5 1556.9 

2.6 233.6 1549.3 

3.5 232.1 1547.6 

4.5 247.3 1564.5 

5.5 263.9 1582.9 

6.6 279.1 1599.8 

7.8 292.1 1614.2 

9.1 306.9 1630.6 

10.4 321.4 1646.7 

11.9 316.3 1641.1 

13.4 220.3 1534.6 

18.2 400.0 1734.0 

Пр 10 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 260.8 1579.5 

0.5 263.8 1582.9 

1.2 261.0 1579.7 

1.9 250.5 1568.1 

2.6 244.4 1561.3 

3.5 242.6 1559.3 

4.5 253.7 1571.6 

5.5 277.1 1597.5 

6.6 297.6 1620.3 

7.8 305.7 1629.4 

9.1 317.9 1642.8 

10.4 321.8 1647.2 

11.9 325.1 1650.9 

13.4 251.0 1568.6 

18.2 417.9 1753.9 

Пр 11 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 193.4 1504.7 

0.5 193.4 1504.7 

1.2 187.1 1497.7 

1.9 182.8 1492.9 

2.6 187.9 1498.6 

3.5 203.3 1515.7 

4.5 214.9 1528.5 

5.5 223.4 1538.0 

6.6 229.9 1545.2 

7.8 238.3 1554.5 
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9.1 242.4 1559.0 

10.4 250.3 1567.9 

11.9 252.0 1569.8 

13.4 261.5 1580.3 

18.2 285.8 1607.3 

Пр 12 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 208.3 1521.2 

0.5 210.0 1523.1 

1.2 204.4 1516.9 

1.9 196.4 1508.0 

2.6 200.7 1512.7 

3.5 215.7 1529.4 

4.5 239.2 1555.5 

5.5 259.0 1577.5 

6.6 271.2 1591.1 

7.8 282.3 1603.4 

9.1 288.1 1609.7 

10.4 290.3 1612.3 

11.9 288.2 1610.0 

13.4 292.3 1614.5 

18.2 318.1 1643.1 

Пр 13 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 218.5 1532.5 

0.5 244.7 1561.6 

1.2 224.0 1538.6 

1.9 162.4 1470.3 

2.6 169.1 1477.6 

3.5 259.0 1577.4 

4.5 329.6 1655.9 

5.5 346.3 1674.4 

6.6 313.9 1638.5 

7.8 284.1 1605.3 

9.1 251.1 1568.7 

10.4 246.6 1563.7 

11.9 252.9 1570.7 

13.4 275.9 1596.2 

18.2 412.0 1747.4 

Пр 14 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 201.4 1513.5 

0.5 210.1 1523.2 

1.2 200.9 1513.0 

1.9 187.5 1498.1 

2.6 208.6 1521.6 
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3.5 223.0 1537.5 

4.5 221.9 1536.4 

5.5 223.0 1537.5 

6.6 233.6 1549.3 

7.8 251.2 1568.9 

9.1 281.2 1602.1 

10.4 311.7 1636.0 

11.9 315.5 1640.2 

13.4 259.5 1578.1 

18.2 366.6 1696.9 

Пр 15 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 205.9 1518.5 

0.5 220.9 1535.2 

1.2 211.5 1524.7 

1.9 182.7 1492.8 

2.6 191.0 1502.0 

3.5 215.0 1528.6 

4.5 239.5 1555.8 

5.5 253.1 1570.9 

6.6 262.6 1581.5 

7.8 274.2 1594.3 

9.1 295.6 1618.1 

10.4 300.5 1623.6 

11.9 316.5 1641.4 

13.4 272.3 1592.2 

18.2 383.4 1715.6 

Пр 16 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 195.7 1507.2 

0.5 188.2 1498.8 

1.2 157.0 1464.3 

1.9 159.6 1467.2 

2.6 235.8 1551.8 

3.5 300.0 1623.0 

4.5 314.5 1639.1 

5.5 303.0 1626.3 

6.6 276.6 1597.1 

7.8 262.8 1581.7 

9.1 265.5 1584.7 

10.4 284.5 1605.8 

11.9 301.4 1624.6 

13.4 302.8 1626.1 

18.2 388.1 1720.8 

Пр 17 Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 
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0.0 209.2 1522.2 

0.5 207.5 1520.4 

1.2 197.9 1509.7 

1.9 202.8 1515.1 

2.6 218.4 1532.4 

3.5 281.3 1602.2 

4.5 281.6 1602.6 

5.5 274.9 1595.1 

6.6 274.5 1594.7 

7.8 278.9 1599.6 

9.1 298.9 1621.8 

10.4 314.8 1639.4 

11.9 319.7 1644.9 

13.4 335.2 1662.1 

18.2 409.0 1744.0 

Пр 18 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 261.8 1580.6 

0.5 266.3 1585.5 

1.2 270.1 1589.9 

1.9 269.3 1588.9 

2.6 263.6 1582.6 

3.5 252.7 1570.5 

4.5 245.7 1562.8 

5.5 251.7 1569.4 

6.6 266.0 1585.2 

7.8 288.9 1610.7 

9.1 311.1 1635.3 

10.4 325.5 1651.3 

11.9 326.5 1652.4 

13.4 326.2 1652.1 

18.2 407.9 1742.8 

Пр 19 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 258.2 1576.6 

0.5 260.2 1578.8 

1.2 252.2 1569.9 

1.9 243.0 1559.7 

2.6 245.8 1562.9 

3.5 255.9 1574.0 

4.5 278.7 1599.4 

5.5 282.3 1603.4 

6.6 288.7 1610.5 

7.8 304.9 1628.4 

9.1 320.3 1645.6 
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10.4 321.9 1647.3 

11.9 317.5 1642.4 

13.4 267.1 1586.5 

18.2 461.8 1802.6 

Пр 20 

Глубина, м Vs, м/с Vp, м/с 

0.0 209.3 1522.3 

0.5 230.9 1546.3 

1.2 210.7 1523.8 

1.9 170.2 1479.0 

2.6 189.4 1500.2 

3.5 258.8 1577.3 

4.5 280.7 1601.6 

5.5 291.7 1613.8 

6.6 278.1 1598.7 

7.8 284.9 1606.3 

9.1 307.9 1631.8 

10.4 329.6 1655.9 

11.9 355.1 1684.1 

13.4 357.9 1687.3 

18.2 444.5 1783.4 
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Экспликация проектируемых зданий и сооружений

Наименование
№ на

плане

Площадь

1 Корпус сортировки

2

4

Административное здание в составе:

3.1

5

Весовая (Весовая №1)

Открытая стоянка легкового автотранспорта

6 Площадка отстоя грузового автотранспорта (на 2 м-м)

7 РММ

8 Ванна для дезинфекции колес

9 Цех компостирования с биофильтром

12

Газовая котельная

13.1

Очистные сооружения бытовых сточных вод14

Очистные сооружения дождевых сточных вод15

Очистные сооружения фильтрата16

Противопожарная насосная

17.1 Пожарные резервуары

18

19

13

Дымовая труба

10

21

20

Пруд дождевых стоков

Резервуар очищенных стоков

22 Площадка мусоросборников

Площадки отдыха и занятий физкультурой

Автоматизированная система радиационного контроля23

17

25 Площадка хранения технического грунта

26 Топливо-заправочный пункт

27 Резервуары чистой воды

28 Техническая водозаборная скважина

27.1

Площадка АЦ26.1

Насосная станция 2-го подъема

Этапность
строительствазастройки

кв.м

30 Сушка RDF

Карты ОРО в составе:31

Склад сырья для котельной32

Регулирующий пруд (накопительный пруд фильтрата)33

Дизель-генераторная установка (ДГУ)34

36

35 Площадки хранения контейнеров

Навес для хранения технологического транспорта

Площадка расцепки автопоездов37

КНС очищенных стоков

41.1 КНС №1 дождевых стоков

41.2

42

КНС №2 дождевых стоков

44 КНС промышленных стоков

43 КНС хозяйственно-бытовых стоков

45.1

45.2

45.3

45.4

КНС фильтрационных стоков №1

45.5

КНС фильтрационных стоков №2

КНС фильтрационных стоков №3

КНС фильтрационных стоков №4

КНС фильтрационных стоков №5

45.6 КНС фильтрационных стоков №6

Вытесненные
грунты при
устройстве

фунд. и подз.частей

Карта ОРО I31.1

31.2

31.3

Карта ОРО II

Карта ОРО III

куб.м

Трансформаторные подстанции

31.4 Карта ОРО IV

45.7 КНС фильтрационных стоков №7

КНС №1 поверхностных стоков с лотков

11

КНС №2 поверхностных стоков с лотков

 _________ кв.м _________ куб.м

2.2

Административно-бытовой корпус

Служебно-бытовой корпус

2.1

Склад ВМР №2

Теплый переход2.3

Открытая стоянка легкового автотранспорта

Площадка дозревания

Весовая со служебно-бытовыми помещениями для 

работников карт ОРО (Весовая №2)

29 Площадка хранения грунта изоляции и плит

Место высадки сотрудников с автобуса38

Парковка автобуса (1 автобус)39

Компрессорная40

46.1

46.2

Условные обозначения:

Здание (сооружение) проектируемое

Здание (сооружение) существующее

Автомобильный проезд существующий

Автомобильные проезды (площадки) с асфальтобетонным 
покрытием и бортовым камнем проектируемые

Тротуары с асфальтобетонным покрытием проектируемые

Внешнее ограждение территории проектируемое

Кадастровые границы земельных участков

Линия регулирования застройки земельного участка

Газон проектируемый

Ворота проектируемые

Стенка подпорная проектируемая

монолитным покрытием и бортовым камнем проектируемые
Автомобильные проезды (площадки) с железобетонным

щебеночным покрытием проектируемая
Укрепленная полоса для проезда пожарной техники с

бортовым камнем и обочиной проектируемый
Автомобильныей проезд (площадки) с покрытием из ж.б.плит,

и щебеночными обочинами проектируемый
Автомобильныей проезд (площадки) с щебеночным покрытием 

9.1 Пункт управления

3.2 Диспетчерская с КПП

Формат А2х3

Стадия

2

Лист Листов
Лист Подпись Дата№док.

И

Разраб.
Изм. Кол.уч.

ООО "ГЛАВИЗЫСКАНИЯ"

Курдюков

0510-П-23-ИГФИ.ГЧ.1

Карта фактического материала
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Выработки ООО "ГЛАВИЗЫСКАНИЯ"  2023 г

Номер скважины
абсолютная отметка, м

Условные обозначения:

I I Линия инженерно-геологического
разреза

С-136/3
126,65

Экспресс-откачка

«Создание и эксплуатация объектов, на которых осуществляется обработка,
обезвреживание и захоронение твердых коммунальных отходов в Новосибирской области

(с. Верх-Тула). Комплекс по переработке отходов «Левобережный» (КПО
«Левобережный»)»
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С-136/1
125.52 С-136/2

126.32
С-136/3
126.65

линия сводки листа 2 с листом 1

III
III

С-136/4
127.58
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127.42
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127.05
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127.20

С-136/85
127.11

С-136/89
126.71
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IV V

VIV

Точка испытания грунта статическим зондированием, в числителе ее
номер, в знаменателе-абсолютная отметка устья

Т.з.16
127,47

Пр 16_1 Пр 16_24

Пр 17_1

Пр 17_24

Пр 18_1

Пр 18_24

Пр 20_1

Пр 20_24

Пр 19_1

Пр 19_24

Инженерно-геофизические
исследования

Пр 19_1

Пр 19_24

Линия сейсморазвеочного профиля,
номер профиля_номер канала

Проверил Марков 20.02.24
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Экспликация проектируемых зданий и сооружений

Наименование
№ на

плане

Площадь

1 Корпус сортировки

2

4

Административное здание в составе:

3.1

5

Весовая (Весовая №1)

Открытая стоянка легкового автотранспорта

6 Площадка отстоя грузового автотранспорта (на 2 м-м)

7 РММ

8 Ванна для дезинфекции колес

9 Цех компостирования с биофильтром

12

Газовая котельная

13.1

Очистные сооружения бытовых сточных вод14

Очистные сооружения дождевых сточных вод15

Очистные сооружения фильтрата16

Противопожарная насосная

17.1 Пожарные резервуары

18

19

13

Дымовая труба

10

21

20

Пруд дождевых стоков

Резервуар очищенных стоков

22 Площадка мусоросборников

Площадки отдыха и занятий физкультурой

Автоматизированная система радиационного контроля23

17

25 Площадка хранения технического грунта

26 Топливо-заправочный пункт

27 Резервуары чистой воды

28 Техническая водозаборная скважина

27.1

Площадка АЦ26.1

Насосная станция 2-го подъема

Этапность
строительствазастройки

кв.м

30 Сушка RDF

Карты ОРО в составе:31

Склад сырья для котельной32

Регулирующий пруд (накопительный пруд фильтрата)33

Дизель-генераторная установка (ДГУ)34

36

35 Площадки хранения контейнеров

Навес для хранения технологического транспорта

Площадка расцепки автопоездов37

КНС очищенных стоков

41.1 КНС №1 дождевых стоков

41.2

42

КНС №2 дождевых стоков

44 КНС промышленных стоков

43 КНС хозяйственно-бытовых стоков

45.1

45.2

45.3

45.4

КНС фильтрационных стоков №1

45.5

КНС фильтрационных стоков №2

КНС фильтрационных стоков №3

КНС фильтрационных стоков №4

КНС фильтрационных стоков №5

45.6 КНС фильтрационных стоков №6

Вытесненные
грунты при
устройстве

фунд. и подз.частей

Карта ОРО I31.1

31.2

31.3

Карта ОРО II

Карта ОРО III

куб.м

Трансформаторные подстанции

31.4 Карта ОРО IV

45.7 КНС фильтрационных стоков №7

КНС №1 поверхностных стоков с лотков

11

КНС №2 поверхностных стоков с лотков

 _________ кв.м _________ куб.м

2.2

Административно-бытовой корпус

Служебно-бытовой корпус

2.1

Склад ВМР №2

Теплый переход2.3

Открытая стоянка легкового автотранспорта

Площадка дозревания

Весовая со служебно-бытовыми помещениями для 

работников карт ОРО (Весовая №2)

29 Площадка хранения грунта изоляции и плит

Место высадки сотрудников с автобуса38

Парковка автобуса (1 автобус)39

Компрессорная40

46.1

46.2

Условные обозначения:

Здание (сооружение) проектируемое

Здание (сооружение) существующее

Автомобильный проезд существующий

Автомобильные проезды (площадки) с асфальтобетонным 
покрытием и бортовым камнем проектируемые

Тротуары с асфальтобетонным покрытием проектируемые

Внешнее ограждение территории проектируемое

Кадастровые границы земельных участков

Линия регулирования застройки земельного участка

Газон проектируемый

Ворота проектируемые

Стенка подпорная проектируемая

монолитным покрытием и бортовым камнем проектируемые
Автомобильные проезды (площадки) с железобетонным

щебеночным покрытием проектируемая
Укрепленная полоса для проезда пожарной техники с

бортовым камнем и обочиной проектируемый
Автомобильныей проезд (площадки) с покрытием из ж.б.плит,

и щебеночными обочинами проектируемый
Автомобильныей проезд (площадки) с щебеночным покрытием 

9.1 Пункт управления

3.2 Диспетчерская с КПП

Формат А2х3

Стадия

2

Лист Листов
Лист Подпись Дата№док.

И

Разраб.
Изм. Кол.уч.

ООО "ГЛАВИЗЫСКАНИЯ"

Курдюков
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Карта приращения сейсмичности
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Выработки ООО "ГЛАВИЗЫСКАНИЯ"  2023 г

Номер скважины
абсолютная отметка, м

Условные обозначения:

I I Линия инженерно-геологического
разреза

С-136/3
126,65

Экспресс-откачка

«Создание и эксплуатация объектов, на которых осуществляется обработка,
обезвреживание и захоронение твердых коммунальных отходов в Новосибирской области

(с. Верх-Тула). Комплекс по переработке отходов «Левобережный» (КПО
«Левобережный»)»

1

2

3

4

5

6
7

8

9

10
1112

13 14
15

16

1718

19

20

34

3536

37

38

39

4041

42

43

44

45

46

47 48

495051

52

53

54

55
56

57

58

59
60

61

62

63

64

65

66

67

68

6970

71

72

73
74

75

76

78

7980

81

82

83

84

85

86
87

88

15
0

15
1

17
3

17
4

17
5

17
6

54
:19
:0
62
50
1:1
57
1

1

2

22

2324

25

26

27

28

29

30

31
32

33

34

56

54
:19
:0
62
50
1:1
56
2

1
2

3

4 5

6

7
854

:19
:0
62
50
1:1
56
4

1

2

3

4

5

6

7

8 9 10

11

54
:19
:0
62
50
1:1
56
7

1
2

3

4

5 6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

54
:19
:0
62
50
1:1
56
9

1

2

3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

54
:19
:0
62
50
1:1
57
0

8

31
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33

С-136/1
125.52 С-136/2

126.32
С-136/3
126.65

линия сводки листа 2 с листом 1

III
III

С-136/4
127.58

С-136/82
127.42

С-136/83
127.05

С-136/84
127.20

С-136/85
127.11

С-136/89
126.71

С-136/88
125.95

С-136/87
126.55

С-136/86
127.08

IV V

VIV

Точка испытания грунта статическим зондированием, в числителе ее
номер, в знаменателе-абсолютная отметка устья

Т.з.16
127,47

Инженерно-геофизические
исследования

20.02.24

Проверил Марков 20.02.24

Шкала приращения сейсмической
интенсивности MSK-64, баллы
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Экспликация проектируемых зданий и сооружений

Наименование
№ на

плане

Площадь

1 Корпус сортировки

2

4

Административное здание в составе:

3.1

5

Весовая (Весовая №1)

Открытая стоянка легкового автотранспорта

6 Площадка отстоя грузового автотранспорта (на 2 м-м)

7 РММ

8 Ванна для дезинфекции колес

9 Цех компостирования с биофильтром

12

Газовая котельная

13.1

Очистные сооружения бытовых сточных вод14

Очистные сооружения дождевых сточных вод15

Очистные сооружения фильтрата16

Противопожарная насосная

17.1 Пожарные резервуары

18

19

13

Дымовая труба

10

21

20

Пруд дождевых стоков

Резервуар очищенных стоков

22 Площадка мусоросборников

Площадки отдыха и занятий физкультурой

Автоматизированная система радиационного контроля23

17

25 Площадка хранения технического грунта

26 Топливо-заправочный пункт

27 Резервуары чистой воды

28 Техническая водозаборная скважина

27.1

Площадка АЦ26.1

Насосная станция 2-го подъема

Этапность
строительствазастройки

кв.м

30 Сушка RDF

Карты ОРО в составе:31

Склад сырья для котельной32

Регулирующий пруд (накопительный пруд фильтрата)33

Дизель-генераторная установка (ДГУ)34

36

35 Площадки хранения контейнеров

Навес для хранения технологического транспорта

Площадка расцепки автопоездов37

КНС очищенных стоков

41.1 КНС №1 дождевых стоков

41.2

42

КНС №2 дождевых стоков

44 КНС промышленных стоков

43 КНС хозяйственно-бытовых стоков

45.1

45.2

45.3

45.4

КНС фильтрационных стоков №1

45.5

КНС фильтрационных стоков №2

КНС фильтрационных стоков №3

КНС фильтрационных стоков №4

КНС фильтрационных стоков №5

45.6 КНС фильтрационных стоков №6

Вытесненные
грунты при
устройстве

фунд. и подз.частей

Карта ОРО I31.1

31.2

31.3

Карта ОРО II

Карта ОРО III

куб.м

Трансформаторные подстанции

31.4 Карта ОРО IV

45.7 КНС фильтрационных стоков №7

КНС №1 поверхностных стоков с лотков

11

КНС №2 поверхностных стоков с лотков

 _________ кв.м _________ куб.м

2.2

Административно-бытовой корпус

Служебно-бытовой корпус

2.1

Склад ВМР №2

Теплый переход2.3

Открытая стоянка легкового автотранспорта

Площадка дозревания

Весовая со служебно-бытовыми помещениями для 

работников карт ОРО (Весовая №2)

29 Площадка хранения грунта изоляции и плит

Место высадки сотрудников с автобуса38

Парковка автобуса (1 автобус)39

Компрессорная40

46.1

46.2

Условные обозначения:

Здание (сооружение) проектируемое

Здание (сооружение) существующее

Автомобильный проезд существующий

Автомобильные проезды (площадки) с асфальтобетонным 
покрытием и бортовым камнем проектируемые

Тротуары с асфальтобетонным покрытием проектируемые

Внешнее ограждение территории проектируемое

Кадастровые границы земельных участков

Линия регулирования застройки земельного участка

Газон проектируемый

Ворота проектируемые

Стенка подпорная проектируемая

монолитным покрытием и бортовым камнем проектируемые
Автомобильные проезды (площадки) с железобетонным

щебеночным покрытием проектируемая
Укрепленная полоса для проезда пожарной техники с

бортовым камнем и обочиной проектируемый
Автомобильныей проезд (площадки) с покрытием из ж.б.плит,

и щебеночными обочинами проектируемый
Автомобильныей проезд (площадки) с щебеночным покрытием 

9.1 Пункт управления

3.2 Диспетчерская с КПП

Формат А2х3

Стадия

2
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Номер скважины
абсолютная отметка, м

Условные обозначения:

I I Линия инженерно-геологического
разреза

С-136/3
126,65

Экспресс-откачка

«Создание и эксплуатация объектов, на которых осуществляется обработка,
обезвреживание и захоронение твердых коммунальных отходов в Новосибирской области
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31
.1

31
.3

33

С-136/1
125.52 С-136/2

126.32
С-136/3
126.65

линия сводки листа 2 с листом 1

III
III

С-136/4
127.58

С-136/82
127.42

С-136/83
127.05

С-136/84
127.20

С-136/85
127.11

С-136/89
126.71

С-136/88
125.95

С-136/87
126.55

С-136/86
127.08

IV V

VIV

Точка испытания грунта статическим зондированием, в числителе ее
номер, в знаменателе-абсолютная отметка устья

Т.з.16
127,47

Инженерно-геофизические
исследования

20.02.24

Проверил Марков 20.02.24

Шкала приращения сейсмической
интенсивности MSK-64, баллы
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