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1 Введение 
 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Создание и эксплуатация объектов, на кото-
рых осуществляется обработка, обезвреживание и захоронение твердых коммунальных отходов в 
Новосибирской области (с. Верх-Тула). Комплекс по переработке отходов «Левобережный» (КПО 
«Левобережный»)» выполняются согласно договору №  0510-П-23.  

Полевые работы выполнялись в период с ноября 2023 г. по январь 2024 г. буровыми бригадами 

ООО «ГЛАВИЗЫСКАНИЯ». 
Лабораторные исследования свойств грунтов выполнялись в лаборатории ООО «ГРУНТЛАБ» 

под руководством заведующей лабораторией Е.С. Ивановой.  
Камеральная обработка материалов и составление отчета производятся В.В. Марковым. 

Общее руководство, контроль и приемка работ производятся В.В. Марковым. 

Техническим заданием предусмотрены изыскания под строительство зданий и сооружений КПО 
«Левобережный» в составе: 

№ по  
экспликации 

Наименование сооружения 

1 Корпус сортировки 

2 Административное здание в составе: 
2.1 Административно-бытовой корпус 

2.2 Служебно-бытовой корпус 

2.3 Теплый переход 

3.1 Весовая (Весовая №1) 
3.2 Диспетчерская с КПП  
4 Открытая стоянка легкового автотранспорта 

5 Открытая стоянка легкового автотранспорта 

7 РММ 

8 Ванна для дезинфекции колес 

9 Цех компостирования с биофильтром 

9.1 Пункт управления 

10 Трансформаторные подстанции 

11 Площадка дозревания 

12 Склад ВМР №2 

13 Газовая котельная 

13.1 Дымовая труба 

14 Очистные сооружения бытовых сточных вод 

15 Очистные сооружения дождевых сточных вод 

16 Очистные сооружения фильтрата 

17 Противопожарная насосная 

17.1 Пожарные резервуары 

18 Площадки отдыха и занятий физкультурой 

19 
Весовая со служебно-бытовыми помещениями для работников карт ОРО (Весо-
вая №2) 

20 Резервуар очищенных стоков  
21 Пруд дождевых стоков 

22 Площадка мусоросборников  
23 Автоматизированная система радиационного контроля 
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№ по  
экспликации 

Наименование сооружения 

25 Площадка хранения технического грунта  
26 Топливо-заправочный пункт 

26.1 Площадка АЦ 

27 Резервуары чистой воды 

27.1 Насосная станция 2-го подъема 

28 Техническая водозаборная скважина 

29 Площадка хранения грунта изоляции и плит 

30 Сушка RDF 

31 Карты ОРО в составе: 
31.1 Карта ОРО I 
31.2 Карта ОРО II 
31.3 Карта ОРО III 
31.4 Карта ОРО IV 

32 Склад сырья для котельной 

33 Регулирующий пруд (накопительный пруд фильтрата) 
34 Дизель-генераторная установка (ДГУ) 
35 Площадки хранения контейнеров 

36 Навес для хранения технологического транспорта 

37 Площадка расцепки автопоездов 

38 Место высадки сотрудников с автобуса 

39 Парковка автобуса (1 автобус) 
40 Компрессорная 

41.1 КНС №1 дождевых стоков 

41.2 КНС №2 дождевых стоков 

42 КНС очищенных стоков 

43 КНС хозяйственно-бытовых стоков 

 

Уровень ответственности – II. 

Вид строительства – новое строительство. 

Стадия проектирования – Проектная документация, Рабочая документация. 

Задачи изыскания: 
– изучение геологических и гидрогеологических условий объекта;  
– физико-геологических (инженерно-геологических) процессов; 
– определение характеристик физико-механических свойств грунтов; 
– определение коррозионных свойств грунтов; 
– прогноз изменения инженерно-геологических условий при строительстве и эксплуата-

ции сооружения. 

2 Изученность инженерно-геологических   условий 

В сентябре 2020 г. ООО «Инженерно-Кадастровый Центр «ГЕОГРАД» выполнил инженерно-

геологические изыскания на объекте: «Мусоросортировочный комплекс «Верх-Тула», полигон «Верх-

Тула». Было пробурено 5 скважин глубиной по 30,0 м в контурах проектируемого сооружения. Опре-
делены физико-механические свойства грунтов, химический анализ воды. 
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Результаты изысканий приведены в техническом отчете по результатам инженерно-

геологических изысканий для подготовки проектной документации (шифр. 21-2020-ИКЦ-ИГИ). 
В октябре-ноябре 2023 г. ООО «ГЛАВИЗЫСКАНИЯ» выполнило инженерно-геологические 

изыскания на объекте: «Мусоросортировочный комплекс «Верх-Тула», включая полигон ТКО». Было 
пробурено 5 скважин глубиной 30,0-40,0 м в контурах площадки застройки. Определены физико-

механические свойства грунтов, химический анализ воды, проведены опытно-фильтрационные рабо-
ты. 

Результаты изысканий приведены в техническом отчете по результатам инженерно-

геологических изысканий для подготовки проектной документации (шифр. 29/21-2-ИГИ). 

3 Методика и технология выполнения работ 

Виды и объёмы изыскательских работ назначаются и выполняются в соответствии с требова-
ниями действующих документов СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, СП 22.13330.2016 с учетом 
уровня ответственности сооружений (II уровень ответственности) и сложности инженерно-

геологических условий (II категория сложности), а также, согласно техническому заданию. 

Изыскания должны обеспечивать получение необходимых инженерно-геологических материа-
лов в объёме, достаточном для проектирования объекта. 

Для получения необходимых инженерно-геологических материалов на исследуемой площадке 
выполняются следующие виды работ: 

- рекогносцировочное обследование; 
- бурение скважин и гидрогеологические наблюдения; 
- опробование грунтов и лабораторные работы; 
- полевые опытные работы (статическое зондирование); 
- опытно-фильтрационные работы; 
- камеральные работы. 
 

Рекогносцировочное обследование 

Рекогносцировочное обследование площадки выполнялось с целью определения наличия 
опасных геологических процессов и возможности подъезда буровой техники. 

Инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование производилось в пределах пло-
щадки размещения зданий и сооружений проектируемого комплекса по переработке отходов. 

 

Буровые работы 

Для установления геолого-литологического разреза в контурах проектируемых зданий и соору-
жений пробурено 112 инженерно-геологических скважин глубиной от 5,0 до 20,0 м.   

Расположение выработок приведено на карте фактического материала.   
Бурение производилось буровой установкой УРБ-2А-2Д колонковым способом диаметром до 

160 мм. 
По окончании бурения скважины были затампонированы обратной засыпкой. 
 

Статическое зондирование 

Испытание грунтов методом статического зондирования выполнено установкой УСЗ15/36А на 
базе ЗИЛ 131 зондом II типа, согласно ГОСТ 19912-2012. Для обработки результатов статического 
зондирования грунтов использовалась программа «Geoexplorer».  
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Выполнено 10 точек статического зондирования глубиной 14,1-17,4 м. 
По результатам статического зондирования выполнен расчет удельного сопротивления грунта 

под конусом зонда и по муфте трения зонда, построены графики изменения удельного сопротивления 
грунта под конусом зонда и по муфте трения зонда по глубине зондирования. Произведен расчет 
частных значений предельных нагрузок на сваю разной длины. 

Результаты статического зондирования приведены в приложении К. 

 

Опытно-фильтрационные работы 

Для определения коэффициента фильтрации грунтов проведено 6 экспресс-откачек в скважи-
нах 136/1, 136/4, 136/7, 136/9, 136/12, 136/89. 

Результаты откачек приведены в графическом приложении 3 (Том 1.2). 
 

Опробование грунтов и лабораторные работы 

При проходке скважин производился отбор проб грунтов ненарушенной структуры с интервалом 
в 1,0-3,0 м, при невозможности отобрать монолит ненарушенной структуры отобраны пробы нару-
шенной структуры для определений классификационных показателей. 

Прочностные (удельное сцепление, угол внутреннего трения) характеристики грунта определя-
лись на приборах системы ЦНИИС по схеме: консолидированный срез. Деформационные (модуль 
деформации) характеристики глинистых грунтов определялись на приборах системы КПр-1. Компрес-
сионные испытания грунтов проводились в интервале нагрузок от 0,05 до 0,30 МПа, модуль дефор-
мации определялся в интервале давлений 0,1 -0,2 МПа. 

Так же на образцах грунтов определялся коэффициент фильтрации лабораторными методами. 
Лабораторные работы выполнены в грунтоведческой лаборатории ООО «ГРУНТЛАБ» на осно-

вании договора №06/2021-08 от 02.06.2021 с соблюдением действующих ГОСТов. 
В соответствии с техническим заданием для решения поставленных задач выполнены следую-

щие виды полевых работ: 
1) Инженерно-геологическое обследование площадки. 
2) Бурение 112 скважин глубиной от 5,0 до 24,0 м. 
3) Опробование грунтов путем отбора монолитов и образцов нарушенной структуры.  
4) Статическое зондирование в 10 точках. 
5) Вынос в натуру и планово-высотная привязка точек исследований инструментальным спосо-

бом в соответствии с требованиями СП 11-104-97 – 112 точек. 

Виды и объемы полевых и лабораторных работ указаны в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Виды и объемы полевых и лабораторных работ 

Виды работ Объемы Нормативный    
документ 

Полевые работы   

Инженерно-геологическая рекогносцировка 
 площадки II категории сложности, км 

5,0 
 

Разбивка и планово-высотная привязка выработок, точка 112  

Колонковое бурение скважин установкой 
 УРБ-2А-2Д диаметром до 160 мм, точка/м 

112/ 
1434,0 

 

Экспресс-откачка 6 ГОСТ 23278-2014 

Статическое зондирование грунтов, точка 10 ГОСТ 19912-2012 
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Отбор монолитов грунтоносом, монолит 292 ГОСТ 12071-2014 

Лабораторные работы   

Полный комплекс физико-механических свойств грунтов, опр. 
252 

ГОСТ 12248-2020.1 
ГОСТ 12248-2020.4 

Полный комплекс физических свойств грунтов, опр. 40 ГОСТ 5180-2015 

Гранулометрический состав, опр. 49 ГОСТ 12536-2014 

Консистенция при нарушенной структуре, опр. 464 ГОСТ 5180-2015 

Коэффициент фильтрации, опр. 21 ГОСТ 25584-2016 

Определение содержания органических веществ, опр. 48 ГОСТ 23740-2016 

Коррозионная агрессивность грунтов к 
углеродистой и низколегированной стали, опр. 5 ГОСТ 9.602-2016 

Коррозионной агрессивности грунта к бетонным и железобетонным 
конструкциям, опр. 6 

ГОСТ 26423-85, 
ГОСТ 26426-85, 
ГОСТ 26428-85 

Химический анализ грунтовых вод, опр. 6 СП 28.13330.2017 

 

Намеченная программа полевых и лабораторных работ выполнена в полном объеме. 
Камеральная обработка материалов осуществлялась в соответствии с требованиями СП 

47.13330.2016, СП 11-105-97, СП 22.13330.2016, ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 20522-2012 и других дей-
ствующих нормативных документов, чертежи оформлялись с использованием программы «Auto Cad».  

В результате проведенных изысканий установлены инженерно-геологические условия площад-
ки изысканий, определены расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 
при доверительной вероятности α=0,85 и 0,95, определена коррозионная агрессивность грунтов и 
грунтовых вод к углеродистой низколегированной стали, к бетонным и железобетонным конструкци-
ям. Дан прогноз изменения инженерно-геологических условий при производстве работ по строитель-
ству и эксплуатации объекта.   

Результаты исследований сведены в ведомости и таблицы. 
 

4 Физико-географические и техногенные условия 

Проектируемый КПО «Верх-Тула» расположен по адресу: Российская Федерация, Новосибир-
ская область, Новосибирский р-н, с/с Верх-Тулинский, в районе с. Верх-Тула, земельные участки с ка-
дастровыми номерами: 54:19:062501:1560, 54:19:062501:1561, 54:19:062501:1562, 54:19:062501:1563, 

54:19:062501:1564, 54:19:062501:1565, 54:19:062501:1566, 54:19:062501:1567, 54:19:062501:1568, 

54:19:062501:1569, 54:19:062501:1570, 54:19:062501:1571. 

Обзорная схема расположения участка показана на рисунке 4.1. 

В геоморфологическом отношении площадка приурочена к правобережному Приобскому плато.  
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Рисунок 4.1- Обзорная схема расположения участка 

 

Климат 

Климат рассматриваемой территории определяется географическим положением (крайний юго-

восток Западно-Сибирской низменности). Благодаря положению внутри континента, особенностям 
атмосферной циркуляции и характеру рельефа климат данного района резко-континентальный с хо-
лодной продолжительной зимой с сильными ветрами и метелями, устойчивым снежным покровом, и 
коротким довольно жарким летом. Переходные периоды, чаще всего, короткие. Весна и начало лета 
часто засушливы. В теплый период года возможны поздние весенние и ранние осенние заморозки. 
Характерны резкие перепады температуры воздуха в течение суток, особенно весной и осенью, что 
объясняется отсутствием естественных препятствий вторжению арктических воздушных масс. 

Климатические характеристики региона представлены в таблице 4.1. 

Зона влажности участка проектируемого строительства, согласно приложению В СП 
50.13330.2012 – 3 (сухая). 
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Таблица 4.1 - Климатические характеристики региона (СП 131.13330.2020) 

 
Таблица 4.2 - Средняя месячная и годовая температура воздуха 

Республика, край, об-
ласть, пункт 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Новосибирская об-
ласть, Новосибирск 

-17.6 -15.8 -8 2.7 11 17.3 19.4 16.3 10.2 2.6 -7.3 -14.4 1.4 

Ветер 
В рассматриваемом районе наибольшую повторяемость за год имеют южные и юго- 

Барометрическое давление 1003 гПа
Температура воздуха обеспеченностью 0.95 24 °С
Температура воздуха обеспеченностью 0.98 27 °С
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 25.8 °С
Абсолютная максимальная температура воздуха 37 °С
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 12.1 °С
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца 69 %

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца 51 %

Количество осадков за апрель - октябрь 317 мм
Суточный максимум осадков 95 мм
Преобладающее направление ветра за июнь - август
Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль 2.7 м/с

Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0.98 -44 °С
Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0.92 -41 °С
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0.98 -40 °С
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0.92 -37 °С
Температура воздуха, обеспеченностью 0.94 -24 °С
Абсолютная минимальная температура воздуха -50 °С
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца 9.6 °С
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤0, °С 168 сут
Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤0, °С -11.9 °С
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤8, °С 222 сут
Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤8, °С -7.9 °С
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤10, °С 240 сут
Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤10, °С -6.7 °С
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца 77 %

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца 73 %

Количество осадков за ноябрь-март 120 мм
Преобладающее направлением ветра за декабрь - февраль
Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь 4.2 м/с
Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой воздуха ≤8, °С 3.6 м/с
Климатический район
Снеговой район
Ветровой район

Климатические параметры теплого периода года

Климатические параметры холодного периода года

IB

III

III

Новосибирская область, Новосибирск

Ю

Новосибирская область, Новосибирск

Ю
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западные ветры, составляющие соответственно 31% и 19%. Средняя годовая скорость ветра за мно-
голетний период – 3,8 м/сек, а среднее число дней с сильным ветром (>15 м/сек) – 21. Сильный ве-
тер зимой сопровождается метелями и снегопадами, летом – пыльными бурями и ливневыми до-
ждями. На м/ст. Огурцово, в среднем за сезон, отмечается 36 дней с метелями. Общая продолжи-
тельность метелей за год составляет в среднем 294 ч, и по сравнению с продолжительностью, пред-
ставленной в Научно-прикладном справочнике по климату, она сократилась в 1,5 раза. Чаще всего 
(около 80 % случаев) метели сопровождаются южными и юго-западными ветрами. 

 

Снежный покров 

Появление снежного покрова приходится на вторую декаду октября. Устойчивый снежный по-
кров образуется в конце октября – начале ноября. Снежный покров максимальной высоты достигает 
к первой декаде марта. Средняя из наибольших высот снежного покрова за зиму составляет на за-
щищённых участках от 60 до 80 см, на открытых от 35 до 55 см. Число дней со снежным покровом 
составляет, в среднем, около 167 дней. Устойчивый снежный покров разрушается в течение апреля. 
 

5 Геологическое строение и свойства грунтов 

В геологическом строении участка принимают участие эолово-делювиальные отложения 
среднечетвертичного возраста (vdIIkrd), представленные суглинками от твердой до текучей конси-
стенции. С поверхности залегает почвенно-растительный слой (bIV). 

В сфере взаимодействия сооружения с геологической средой до глубины 20,0 м в соответствии 
с номенклатурой ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация» выделено 6 инженерно-геологических 

элементов и 1 слой: 

Слой-1. Почвенно-растительный слой. Мощность слоя 0,2-0,5 м. 

 

ИГЭ-2. Суглинок легкий пылеватый, твердый, среднепросадочный. Мощность слоя 1,2-3,8 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 
– природная влажность – 0,130 д.е.;  
– влажность на границе текучести – 0,26 д.е.; 
– влажность на границе раскатывания – 0,16 д.е.;  
– число пластичности – 0,10 д.е.; 
– показатель текучести – <0 д.е.; 
– плотность грунта при естественной влажности – 1,67 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,47 г/см3;  

– пористость – 46 %;   

– коэффициент пористости – 0,844 д.е.; 
– коэффициент водонасыщения – 0,42 д.е.; 
– модуль деформации при природной влажности – 11,7 МПа, в водонасыщенном состоянии – 4,5 МПа; 
– угол внутреннего трения при природной влажности – 20º, в водонасыщенном состоянии - 17 º; 
– удельное сцепление при природной влажности – 47 кПа, в водонасыщенном состоянии – 23 кПа; 
– относительная деформация просадочности при Р=0,3 Мпа – 0,036-0,070. 

 

ИГЭ-3. Суглинок легкий пылеватый, твердый, слабопросадочный, с прослоями супеси  слабо-
просадочной. Мощность слоя 1,6-3,8 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 
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– природная влажность – 0,133 д.е.;  
– влажность на границе текучести – 0,27 д.е.; 
– влажность на границе раскатывания – 0,17 д.е.;  
– число пластичности – 0,10 д.е.; 
– показатель текучести – <0 д.е.; 

– плотность грунта при естественной влажности – 1,80 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,58 г/см3;  

– пористость – 42 %;   

– коэффициент пористости – 0,715 д.е.; 
– коэффициент водонасыщения – 0,50 д.е.; 
– модуль деформации при природной влажности – 16,2 МПа, в водонасыщенном состоянии – 8,2 МПа; 
– угол внутреннего трения при природной влажности – 22º, в водонасыщенном состоянии - 19 º; 
– удельное сцепление при природной влажности – 44 кПа, в водонасыщенном состоянии – 22 кПа; 
– относительная деформация просадочности при Р=0,3 Мпа – 0,010-0,030. 

 

ИГЭ-4. Суглинок легкий пылеватый, твердый, с прослоями полутвердого, непросадочный. 

Мощность слоя 0,9-5,0 м.  

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 
– природная влажность – 0,163 д.е.;  
– влажность на границе текучести – 0,28 д.е.; 
– влажность на границе раскатывания – 0,17 д.е.;  
– число пластичности – 0,11 д.е.; 
– показатель текучести – <0 д.е.; 

– плотность грунта при естественной влажности – 1,91 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,64 г/см3;  

– пористость – 39 %;   

– коэффициент пористости – 0,652 д.е.; 
– коэффициент водонасыщения – 0,68 д.е.; 
– модуль деформации при природной влажности – 16,2 МПа, в водонасыщенном состоянии – 13,0 МПа; 
– угол внутреннего трения при природной влажности – 21º, в водонасыщенном состоянии - 19 º; 
– удельное сцепление при природной влажности – 52 кПа, в водонасыщенном состоянии – 26 кПа; 
– относительная деформация просадочности при Р=0,3 Мпа – 0,001-0,009. 

 

ИГЭ-5. Суглинок легкий пылеватый, тугопластичный. Мощность слоя 1,0-4,6 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 
– природная влажность – 0,217 д.е.;  
– влажность на границе текучести – 0,29 д.е.; 
– влажность на границе раскатывания – 0,17 д.е.;  
– число пластичности – 0,12 д.е.; 
– показатель текучести – 0,36 д.е.; 
– плотность грунта при естественной влажности – 1,97 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,62 г/см3;  

– пористость – 40 %;   

– коэффициент пористости – 0,679 д.е.; 
– коэффициент водонасыщения – 0,87 д.е.; 



16 

 

 

           

0510-П-23-ИГИ1.1.ПЗ 

Стр. 
       

11 
 Изм.  Кол.уч  Лист  N док.  Подпись  Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. N
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. N
 п

од
л.

 

 

 

– модуль деформации при природной влажности – 9,0 МПа; 
– угол внутреннего трения при природной влажности – 20º; 
– удельное сцепление при природной влажности – 43 кПа. 

 

ИГЭ-6. Суглинок легкий пылеватый, мягкопластичный. Мощность слоя 1,5-11,7 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 
– природная влажность – 0,249 д.е.;  
– влажность на границе текучести – 0,29 д.е.; 
– влажность на границе раскатывания – 0,18 д.е.;  
– число пластичности – 0,11 д.е.; 
– показатель текучести – 0,63 д.е.; 
– плотность грунта при естественной влажности – 1,98 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,58 г/см3;  

– пористость – 42 %;   

– коэффициент пористости – 0,722 д.е.; 
– коэффициент водонасыщения – 0,94 д.е.; 
– модуль деформации при природной влажности – 6,9 МПа; 
– угол внутреннего трения при природной влажности – 19º; 
– удельное сцепление при природной влажности – 22 кПа. 

 

ИГЭ-7. Суглинок легкий пылеватый, текучепластичный. Мощность слоя 1,0-14,3 м. 

Слой характеризуется следующими физико-механическими характеристиками: 
– природная влажность – 0,271 д.е.;  
– влажность на границе текучести – 0,29 д.е.; 
– влажность на границе раскатывания – 0,18 д.е.;  
– число пластичности – 0,11 д.е.; 
– показатель текучести – 0,83 д.е.; 
– плотность грунта при естественной влажности – 1,97 г/см3; 

– плотность сухого грунта – 1,55 г/см3;  

– пористость – 43 %;   

– коэффициент пористости – 0,755 д.е.; 
– коэффициент водонасыщения – 0,98 д.е.; 
– модуль деформации при природной влажности – 6,0 МПа; 
– угол внутреннего трения при природной влажности – 17º; 
– удельное сцепление при природной влажности – 22 кПа. 

 

Нормативные показатели физико-механических свойств грунтов, приведены в таблице 5.2. 

Расчетные показатели характеристик физико-механических свойств грунтов приведены по двум пре-
дельным состояниям: по несущей способности (доверительная вероятность 0,95) и по деформациям 
(доверительная вероятность 0,85), таблица 5.3. 

Пространственное залегание слоев, распространение их мощностей по глубине залегания, 
представлено на инженерно-геологическом разрезе (Графическое приложение 2, Том 1.2). 

По данным лабораторных определений коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой 
низколегированной стали от низкой до высокой.  
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Грунты незасолённые, согласно СП 28.13330.2017 неагрессивные к бетону нормальной про-
ницаемости, неагрессивные к железобетонным конструкциям. 

Грунты в зоне сезонного промерзания представлены грунтами ИГЭ – 2, 3, 4 согласно СП 
22.13330.2016 с учетом климатических условии, нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 
в районе работ для суглинков и глин составит 183 см.     

На площадке грунты ИГЭ – 2, 3, 4 попадающие в зону промерзания, согласно                           СП 
22.13330.2016, являются непучинистыми (Rfx102=0,11-0,24). При полном водонасыщении грунты ИГЭ-

2, 3 приобретут чрезмернопучинистые свойства (Rfx102=1,62-3,64), ИГЭ-4 – сильнопучинистые свой-
ства (Rfx102=0,84).  

Категория опасности по пучению (по СП 115.13330.2016) – опасная. 
Коэффициенты фильтрации грунтов приведены в таблице 5.1. 
Таблица 5.1. Разновидность грунтов по коэффициенту фильтрации 

Номер ИГЭ Коэффициент фильтрации к, м/сут 
Разновидность грунтов 

(ГОСТ 25100-2020, т. В.4) 
2 0,0789 Слабоводопроницаемый 

3 0,0912 Слабоводопроницаемый 

4 0,0464 Слабоводопроницаемый 

5 0,0274 Слабоводопроницаемый 

6 0,0341 Слабоводопроницаемый 

7 0,0260 Слабоводопроницаемый 

 

По результатам экспресс откачек из скважин 136/1, 136/4, 136/7, 136/9, 136/12, 136/89 коэффи-
циент фильтрации определенный в грунтах ИГЭ-6, 7 составляет 0,0026-0,0111 м/сут. Согласно ГОСТ 
25100-2020, т. В.4 грунты от водонепроницаемых до слабоводопроницаемых.  
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Таблица 5.2 - Нормативные показатели физико-механических свойств грунтов 

 

Стратиграфический индекс
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Таблица 5.3 - Расчетные значения физико-механических характеристик грунтов  
 при α=0,85/0,95 

 

6 Гидрогеологические условия 

В гидрогеологическом разрезе выделяется водоносный горизонт, приуроченный к рыхлым 
четвертичным отложениям. 

По условиям формирования, режиму и гидродинамическим характеристикам водоносный  го-
ризонт четвертичных отложений относится  к грунтовым безнапорным. Водовмещающими грунтами 
являются суглинки мягкопластичные (ИГЭ-6), и суглинки текучепластичные (ИГЭ-7). Питание водо-
носного горизонта происходит за счет атмосферных осадков. Разгрузка происходит в ручьи, реки, во-
доотводные канавы, нижележащие водоносные горизонты.  

Грунтовые воды в момент изысканий (ноябрь-декабрь 2023 г. – январь 2024 г.)  вскрыты на 
глубине от 5,8 до 12,4 м (абс. отм. 113,83-120,45 м). 

Сезонное колебание уровня грунтовых вод ±1,0 м. Наиболее высокие уровни наблюдаются в 
мае-июне, наиболее низкие в феврале-марте. На момент проведения работ уровень близок к мини-
мальному, возможно повышение уровня грунтовых вод на 1,0 м. 

 

7 Специфические грунты 

Из специфических грунтов на площадке изысканий встречены просадочные грунты. 
Просадочные свойства при замачивании проявляют эолово-делювиальные отложения 

среднечетвертичного возраста (vdIIkrd) в верхней части разреза (ИГЭ-2, 3).  Мощность просадочной 
толщи изменяется от 1,6 до 5,5 м. 

Наименование характеристик 

ИГ
Э-

2
 

ИГ
Э-

3
 

ИГ
Э-

4
 

ИГ
Э-

5
 

ИГ
Э-

6
 

ИГ
Э-

7
 

Плотность грунта при природной влажности, г/см3 
при α=0,85 1,63 1,79 1,90 1,96 1,98 1,97 

при α=0,95 1,61 1,78 1,89 1,96 1,97 1,96 

Плотность грунта в водонасыщенном состоянии, 
г/см3 

при α=0,85 1,89 1,97 2,01    

при α=0,95 1,86 1,96 2,00    

Удельный вес грунта при природной влажности, 
кН/м3 

при α=0,85 15,9 17,5 18,6 19,2 19,4 19,3 

при α=0,95 15,7 17,4 18,5 19,2 19,3 19,2 

Удельный вес грунта в водонасыщенном состоянии, 
кН/м3 

при α=0,85 18,5 19,3 19,7    

при α=0,95 18,2 19,2 19,7    

Модуль деформации при природной влажности, Е, МПа 11,7 16,2 16,2 9,0 6,9 6,0 

Модуль деформации в водонасыщенном состоянии, Е, МПа 3,5 8,2 13,0    

Угол внутреннего трения при природной влажности, 
φ ° 

при α=0,85 20 22 21 20 19 17 

при α=0,95 20 21 21 19 19 17 

Угол внутреннего трения в водонасыщенном состоя-
нии, φ ° 

при α=0,85 17 19 19    

при α=0,95 16 18 18    

Удельное сцепление при природной влажности, С, 
кПа 

при α=0,85 47 43 51 42 22 22 

при α=0,95 46 43 51 41 21 21 

Удельное сцепление в водонасыщенном состоянии, 
С, кПа 

при α=0,85 23 22 25    

при α=0,95 22 21 24    
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Относительная деформация просадочности при Р-0,3 Мпа: 

ИГЭ-2 – 0,036-0,070 д.е. (грунты среднепросадочные); 
ИГЭ-3 – 0,010-0,030 д.е. (грунты слабопросадочные). 

Начальное просадочное давление составляет: 
ИГЭ-2 – 0,028-0,1360 д.е.; 
ИГЭ-3 – 0,075-0,300 д.е. 

В реакции с 10% раствором HCl грунты вскипают бурно.  

При напряжении от собственного веса в водонасыщенном состоянии грунты не просадочные 

(величина просадки менее 5 см). Тип грунтовых условий по просадочности – I. 

В качестве основания фундаментов просадочные грунты использовать не рекомендуется. 
 

8 Геологические и инженерно-геологические процессы 

На площадке грунты ИГЭ – 2, 3, 4 попадающие в зону промерзания, согласно                           СП 
22.13330.2016, являются непучинистыми (Rfx102=0,12-0,24). При полном водонасыщении грунты ИГЭ-

2, 3 приобретут чрезмернопучинистые свойства (Rfx102=1,32-3,64), ИГЭ-4 – сильнопучинистые свой-
ства (Rfx102=0,84). 

 

Сейсмичность района в соответствии с СП 14.13330.2018 по картам ОСР-2016-А-6 баллов, В - 6 

баллов. Категория опасности, согласно СП 1и15.13330.2016, по сейсмичности относится к опасной. 
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9 Заключение 

9.1. Проектируемый КПО «Верх-Тула» расположен по адресу: Российская Федерация, Новоси-
бирская область, Новосибирский р-н, с/с Верх-Тулинский, в районе с. Верх-Тула, земельные участки с 
кадастровыми номерами: 54:19:062501:1560, 54:19:062501:1561, 54:19:062501:1562, 

54:19:062501:1563, 54:19:062501:1564, 54:19:062501:1565, 54:19:062501:1566, 54:19:062501:1567, 

54:19:062501:1568, 54:19:062501:1569, 54:19:062501:1570, 54:19:062501:1571. 

 

9.2. По совокупности геоморфологических, геологических и гидрогеологических факторов инже-
нерно-геологические условия площадки относятся к средней (II) категории (прил. Б, СП 11-105-97, 

часть 1). 
 

9.3. Нормативные показатели физико-механических свойств грунтов, полученные статистиче-
ской обработкой частных значений показателей по ГОСТ 20522-2012 приведены в сводной инженер-
но-геологической колонке (таблица 5.2). 

Расчетные характеристики грунтов выделенных инженерно-геологических элементов (ИГЭ) 
приведены при доверительной вероятности, а=0,85 и 0,95 (таблица 5.3). 

 

9.4. В геологическом строении участка принимают участие эолово-делювиальные отложения 
среднечетвертичного возраста (vdIIkrd), представленные суглинками от твердой до текучей конси-
стенции. С поверхности залегает почвенно-растительный слой (bIV). 

В геоморфологическом отношении площадка приурочена к правобережному Приобскому плато.  

 

9.5. Грунтовые воды в момент изысканий (ноябрь-декабрь 2023 г. – январь 2024 г.)  вскрыты на 
глубине от 5,8 до 12,4 м (абс. отм. 113,83-120,45 м). 

В соответствии с нормами агрессивности воды-среды согласно СП 28.13330.2017 грунтовые 
воды не являются агрессивной средой по отношению к бетону всех марок, к арматуре железобетон-
ных конструкций природные воды неагрессивны. К металлическим конструкциям воды среднеагрес-
сивны. 

 

9.6. По данным лабораторных определений коррозионная агрессивность грунтов к углероди-
стой низколегированной стали от низкой до высокой. 

 

9.7. Грунты в зоне сезонного промерзания представлены грунтами ИГЭ – 2, 3, 4 согласно СП 
22.13330.2016 с учетом климатических условии, нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 
в районе работ для суглинков и глин составит 183 см.  

    

9.8. Из специфических грунтов на площадке изысканий встречены просадочные грунты. 
Просадочные свойства при замачивании проявляют эолово-делювиальные отложения 

среднечетвертичного возраста (vdIIkrd) в верхней части разреза (ИГЭ-2, 3).  Мощность просадочной 
толщи изменяется от 1,6 до 5,5 м. 

Относительная деформация просадочности при Р-0,3 Мпа: 

ИГЭ-2 – 0,036-0,070 д.е. (грунты среднепросадочные); 
ИГЭ-3 – 0,010-0,030 д.е. (грунты слабопросадочные). 
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Начальное просадочное давление составляет: 
ИГЭ-2 – 0,028-0,1360 д.е.; 
ИГЭ-3 – 0,075-0,300 д.е. 

При напряжении от собственного веса в водонасыщенном состоянии грунты не просадочные 

(величина просадки менее 5 см). Тип грунтовых условий по просадочности – I.. 

 

9.9. На площадке грунты ИГЭ – 2, 3, 4 попадающие в зону промерзания, согласно                           
СП 22.13330.2016, являются непучинистыми (Rfx102=0,12-0,24). При полном водонасыщении грунты 
ИГЭ-2, 3 приобретут чрезмернопучинистые свойства (Rfx102=1,32-3,64), ИГЭ-4 – сильнопучинистые 
свойства (Rfx102=0,84). 

Категория опасности по пучению (по СП 115.13330.2016) – опасная. 
 

9.10. При производстве работ по строительству и эксплуатации сооружения рекомендуется 
тщательная планировка территории, недопущения утечек воды, устройство отмосток и другие водо-
защитные мероприятия. 

 

9.11. Для предохранения грунтов основания от ухудшения их свойств следует избегать промер-
зания. 

 

9.12. Строительную группу грунтов по трудности разработки механизированным способом при-
нять согласно ГЭСН-81-02-01-2017 IV.ПРИЛОЖЕНИЯ. Приложение 1.1. 

 

 

9.14. Грунты незасолённые, согласно СП 28.13330.2017 неагрессивные к бетону нормальной 
проницаемости, неагрессивные к железобетонным конструкциям. 

 

  

Составил                                                     В.В. Марков 
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Приложение А. Техническое задание 
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Приложение Б. Программа работ   
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Приложение В. Выписка из реестра членов СРО  
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Приложение Г. Ведомость лабораторных определений                                    
физико-механических свойств грунтов 
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Приложение Д. Результаты лабораторных испытаний грунта с ненарушенной 
структурой 
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Приложение Е. Ведомость результатов определения коррозионной 
агрессивности грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной стали 

 



319 

 

 

           

0510-П-23-ИГИ1.1.ПЗ 

Стр. 
       

314 
 Изм.  Кол.уч  Лист  N док.  Подпись  Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. N
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. N
 п

од
л.

 

 

 

 



320 

 

 

           

0510-П-23-ИГИ1.1.ПЗ 

Стр. 
       

315 
 Изм.  Кол.уч  Лист  N док.  Подпись  Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. N
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. N
 п

од
л.

 

 

 

 Приложение Ж. Ведомость результатов определений коррозионной 
агрессивности грунта к бетону 

 



321 

 

 

           

0510-П-23-ИГИ1.1.ПЗ 

Стр. 
       

316 
 Изм.  Кол.уч  Лист  N док.  Подпись  Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. N
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. N
 п

од
л.

 

 

 



322 

 

 

           

0510-П-23-ИГИ1.1.ПЗ 

Стр. 
       

317 
 Изм.  Кол.уч  Лист  N док.  Подпись  Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. N
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. N
 п

од
л.

 

 

 

 
 



323 

 

 

           

0510-П-23-ИГИ1.1.ПЗ 

Стр. 
       

318 
 Изм.  Кол.уч  Лист  N док.  Подпись  Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. N
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. N
 п

од
л.
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Приложение К. Результаты статического зондирования 
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Приложение Л. Ведомость координат геологических выработок 

№ 
п/п 

Номера      
геологических выработок 

Абс. отметка устья 
скважины, м 

Глубина  
выработок, м 

1 С-136/1 125,52 20,0 

2 С-136/2 126,32 20,0 

3 С-136/3 126,65 20,0 

4 С-136/4 127,58 20,0 

5 С-136/5 125,31 20,0 

6 С-136/6 125,55 20,0 

7 С-136/7 126,13 20,0 

8 С-136/8 126,96 20,0 

9 С-136/9 126,23 20,0 

10 С-136/10 125,16 20,0 

11 С-136/11 127,37 20,0 

12 136/12 127,82 20,0 

13 136/13 127,60 10,0 

14 136/14 127,55 15,0 

15 136/15 126,92 15,0 

16 136/16 127,48 15,0 

17 136/17 127,04 15,0 

18 136/18 127,35 15,0 

19 136/19 127,92 15,0 

20 136/20 127,13 15,0 

21 136/21 126,60 15,0 

22 136/22 127,53 15,0 

23 136/23 126,53 15,0 

24 136/24 126,82 15,0 

25 136/25 126,71 15,0 

26 136/26 126,27 15,0 

27 136/27 127,62 15,0 

28 136/28 127,38 10,0 

29 136/29 127,78 10,0 

30 136/30 128,02 10,0 

31 136/31 127,88 10,0 

32 136/32 127,19 10,0 

33 136/33 127,14 10,0 

34 136/34 127,96 10,0 

35 136/35 127,64 10,0 

36 136/36 127,56 10,0 
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№ 
п/п 

Номера      
геологических выработок 

Абс. отметка устья 
скважины, м 

Глубина  
выработок, м 

37 136/37 128,03 10,0 

38 136/38 127,87 10,0 

39 136/39 127,32 15,0 

40 136/40 127,42 10,0 

41 136/41 127,32 10,0 

42 136/42 126,80 10,0 

43 136/43 127,74 10,0 

44 136/44 126,58 10,0 

45 136/45 127,75 10,0 

46 136/46 126,79 8,0 

47 136/47 125,68 10,0 

48 136/48 126,91 10,0 

49 136/49 126,18 10,0 

50 136/50 126,83 15,0 

51 136/51 126,69 15,0 

52 136/52 127,64 15,0 

53 136/53 127,93 15,0 

54 136/54 127,24 15,0 

55 136/55 127,75 15,0 

56 136/56 126,04 15,0 

57 136/57 127,62 15,0 

58 136/58 127,52 15,0 

59 136/59 126,93 15,0 

60 136/60 127,53 15,0 

61 136/61 127,43 15,0 

62 136/62 126,38 15,0 

63 136/63 127,42 15,0 

64 136/64 127,39 15,0 

65 136/65 127,57 15,0 

66 136/66 127,11 15,0 

67 136/67 127,05 10,0 

68 136/68 127,61 10,0 

69 136/69 127,62 10,0 

70 136/70 127,42 15,0 

71 136/71 127,67 15,0 

72 136/72 127,66 15,0 

73 136/73 127,47 10,0 

74 136/74 127,69 15,0 

75 136/75 127,47 5,0 
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№ 
п/п 

Номера      
геологических выработок 

Абс. отметка устья 
скважины, м 

Глубина  
выработок, м 

76 136/76 127,59 10,0 

77 136/77 127,54 10,0 

78 136/78 127,82 10,0 

79 136/79 127,33 5,0 

80 136/80 127,56 5,0 

81 136/81 127,59 5,0 

82 136/82 127,42 15,0 

83 136/83 127,05 15,0 

84 136/84 127,20 15,0 

85 136/85 127,11 15,0 

86 136/86 127,08 15,0 

87 136/87 126,55 15,0 

88 136/88 125,95 15,0 

89 136/89 126,71 15,0 

90 136/90 127,14 5,0 

91 136/91 126,78 10,5 

92 136/92 127,31 10,5 

93 136/93 127,17 10,5 

94 136/94 127,38 10,5 

95 136/95 127,54 10,5 

96 136/96 127,65 10,0 

97 136/97 127,59 10,5 

98 136/98 127,54 10,0 

99 136/99 127,48 10,0 

100 136/100 127,33 10,0 

101 136/101 127,28 10,0 

102 136/102 127,53 10,0 

103 136/103 127,72 10,0 

104 136/104 127,24 10,0 

105 136/105 127,19 10,0 

106 136/106 127,42 10,0 

107 136/107 127,33 10,0 

108 136/108 126,95 8,0 

109 136/109 126,78 10,0 

110 136/110 127,39 10,0 

111 136/111 126,57 10,0 

112 136/112 126,82 10,0 

113 Т.з.16 127,47 16,9 

114 Т.з.18 127,35 17,0 
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№ 
п/п 

Номера      
геологических выработок 

Абс. отметка устья 
скважины, м 

Глубина  
выработок, м 

115 Т.з.21 126,60 15,5 

116 Т.з.25 126,71 14,1 

117 Т.з.27 128,03 15,9 

118 Т.з.50 126,83 17,0 

119 Т.з.58 127,52 14,7 

120 Т.з.60 127,53 17,4 

121 Т.з.70 127,42 17,0 

122 Т.з.72 127,66 14,5 

 
 
 


